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て
い
ま
す
し
、
多
く
の
企
業
が
こ
れ
ら
に
配
慮
し
た
経
営
の

推
進
や
取
り
組
み
を
表
明
し
、
そ
の
取
り
組
み
が
企
業
価
値

を
左
右
す
る
ま
で
に
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
活
動
の
高
ま
り
に
よ
り
、
私
た
ち
の
事
業
領
域
で
あ

る
自
動
車
産
業
の
世
界
で
も
、
各
国
が
２
０
３
０
～
40
年
の

間
に
化
石
燃
料
車
の
販
売
を
禁
止
す
る
方
針
が
打
ち
出
さ

れ
、
大
変
革
が
一
層
迫
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
Ｉ
Ｔ
技
術
と
電

動
化
の
進
化
に
よ
り
、
自
動
車
が
こ
れ
ま
で
と
は
異
な
る
生

活
の
中
の
モ
ビ
リ
テ
ィ
と
し
て
位
置
づ
け
ら
れ
る
時
代
に
な

ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

Ｅ
Ｖ
（
電
気
自
動
車
）
の
世
界
販
売
が
50
万
台
の
テ
ス
ラ

の
時
価
総
額
が
今
年
１
月
末
で
82
兆
円
、
ト
ヨ
タ
自
動
車
を

は
じ
め
独
フ
ォ
ル
ク
ス
ワ
ー
ゲ
ン
（
Ｖ
Ｗ
）
な
ど
、
主
要
自

動
車
メ
ー
カ
ー
10
グ
ル
ー
プ
の
合
計
金
額
77
兆
円
を
上

回
っ
て
い
る
の
は
ど
う
か
と
思
い
ま
す
が
「
世
界
を
維
持
可

能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
に
す
る
」
と
い
う
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
掲

げ
た
テ
ス
ラ
が
、
多
く
の
投
資
家
の
賛
同
を
受
け
た
こ
と
は

　

昨
年
、
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
西
日
本
支
部
長
を
仰
せ
つ
か
り
ま
し

た
シ
グ
マ
の
下
中
で
す
。
ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し

ま
す
。

　

昨
年
度
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
始
ま
り
新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
に
終
わ
り
、
支
部
長
と
し
て
の
初
年
度
の
西
日
本

支
部
の
活
動
も
十
分
な
こ
と
が
で
き
な
い
ま
ま
終
わ
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
日
本
の
、
特
に
間
接
業
務

の
生
産
性
の
低
さ
が
指
摘
さ
れ
る
中
で
、
私
た
ち
の
活
動
の

あ
り
方
そ
の
も
の
の
生
産
性
が
低
く
、
デ
ジ
タ
ル
時
代
の
新

た
な
や
り
方
へ
変
革
が
で
き
ず
、
こ
れ
ま
で
を
変
え
る
こ
と

が
で
き
な
か
っ
た
こ
と
を
、
こ
の
コ
ロ
ナ
禍
で
感
じ
ざ
る
を

得
な
い
状
況
で
す
。

　

さ
ら
に
は
、
Ｅ
Ｓ
Ｇ
（
環
境
・
社
会
・
ガ
バ
ナ
ン
ス
）
や

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）
の
活
動
を
、
一
層
感

じ
さ
せ
ら
れ
る
１
年
に
も
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
の
気
候

変
動
に
お
け
る
環
境
問
題
も
さ
ら
に
大
き
な
う
ね
り
と
な

り
、
私
た
ち
の
生
活
の
あ
り
方
を
大
き
く
変
え
る
力
に
な
っ

西
日
本
支
部
長
就
任
に
際
し
て

Introduction
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共
働
と
共
創
と
切
磋
琢
磨
す
る
競
争
の
で
き
る
西
日
本
支
部

の
活
動
に
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

西
日
本
支
部
の
活
動
は
、
会
員
が
所
属
す
る
各
分
科
会
が

自
ら
計
画
し
、
実
施
す
る
活
動
が
特
徴
で
す
。
現
在
、
経
営
、

総
務
、
生
産
、
技
術
、
品
質
、
補
修
部
品
に
今
年
度
新
設
し

た
Ｄ
Ｘ
分
科
会
の
７
分
科
会
と
「
西
日
本
倶
楽
部
の
輪
を
広

げ
、
心
豊
か
な
関
係
を
築
こ
う
」
を
活
動
テ
ー
マ
に
し
、
家

族
も
含
め
た
心
温
ま
る
交
流
を
図
る
「
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
西
日
本

倶
楽
部
」
で
活
動
し
て
お
り
ま
す
。

　

ど
の
分
科
会
も
素
晴
ら
し
い
活
動
を
し
て
い
る
の
で
す

が
、
今
年
度
の
重
要
事
業
活
動
と
し
て
は
、
①
九
州
地
区
で

の
会
員
拡
大
を
進
め
る
こ
と
、
②
総
務
分
科
会
活
動
で
の
未

来
型
人
事
制
度
改
革
の
事
業
、
③
新
設
の
Ｄ
Ｘ
分
科
会
の
事

業
の
三
つ
で
す
。

　

ま
た
、
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
の
活
動
、
特
に
西
日
本
支
部
活
動
の

理
解
を
深
め
て
い
た
だ
き
、
参
加
率
の
向
上
に
つ
な
が
る
よ

う
取
り
組
み
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

ど
の
よ
う
な
時
代
の
変
革
の
中
で
も
、
生
き
生
き
と
輝

き
、
成
長
す
る
会
社
づ
く
り
を
目
指
し
て
会
員
の
た
め
の
活

動
を
進
め
て
ま
い
り
ま
す
。
新
米
支
部
長
で
は
あ
り
ま
す

が
、
今
後
と
も
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

間
違
い
の
な
い
事
実
で
す
。

　

そ
の
中
で
西
日
本
支
部
長
と
し
て
初
め
て
の
方
針
を
掲
げ

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
「
変
化
に
対
応
で
き
る
Ｑ
ｕ
ａ
ｌ
ｉ
ｔ
ｙ 

Ｃ
ｏ
ｍ
ｐ
ａ
ｎ
ｙ

を
目
指
す
」

　

変
化
に
対
応
で
き
る
質
の
高
い
会
社
、
す
な
わ
ち
、
社
員

満
足
度
が
高
く
、
Ｅ
Ｓ
Ｇ
に
配
慮
し
た
経
営
を
進
め
、
Ｄ
Ｘ

（
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）
に
よ
り
変
革

で
き
る
質
の
高
い
人
と
会
社
を
追
求
す
る
、
と
い
っ
た
意
味

を
持
ち
ま
す
。

　

事
業
シ
ス
テ
ム
の
変
革
、
人
の
変
革
、
営
業
構
造
の
変
革
、

さ
ら
に
は
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
の
変
革
な
ど
「
言
う
は
易
し
、

行
う
は
難
し
」
の
企
業
の
根
本
を
揺
さ
ぶ
る
難
題
ば
か
り
で

す
。
い
つ
も
使
わ
れ
る
言
葉
で
す
が
「
創
造
的
破
壊
」
が
今

ほ
ど
必
要
と
さ
れ
る
時
期
は
な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。

　

企
業
の
大
小
、
新
旧
を
問
わ
ず
、
世
界
中
で
す
べ
て
の
会

社
が
同
じ
問
題
に
直
面
し
て
い
ま
す
。
そ
う
考
え
て
み
る

と
、
大
変
な
危
機
感
と
「
よ
ー
し
、
乗
り
越
え
て
や
ろ
う
！
」

と
思
う
わ
く
わ
く
感
と
で
、
気
力
が
高
ま
っ
て
く
る
の
を
感

じ
て
い
る
経
営
者
も
多
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

そ
の
よ
う
な
経
営
者
と
場
を
同
じ
く
し
て
、
見
て
、
聞
い

て
、
議
論
し
て
、
と
き
に
は
懇
親
を
図
り
、
実
行
し
て
い
く
、

（一社）日本自動車部品工業会

副会長 西日本支部長 下中 利孝
（シグマ 取締役社長）
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―
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｍ
Ｉ
（
ト
ラ
ミ
）
の
活
動
は

　

組
合
員
（
加
盟
企
業
）
11
社
で
資
金
と

人
財
を
拠
出
し
、
大
学
お
よ
び
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
企
業
と
と
も
に
駆
動
・
電
動
技
術
の

基
礎
研
究
を
推
進
し
て
い
ま
す
。
研
究
成

果
を
物
理
式
や
モ
デ
ル
ベ
ー
ス
開
発
（
Ｍ
Ｂ

Ｄ
）
で
使
用
可
能
な
モ
デ
ル
と
し
て
提
出
し

て
も
ら
い
、
組
合
員
の
技
術
・
製
品
開
発
に

つ
な
げ
て
い
き
ま
す
。

　

組
合
員
以
外
の
部
品
メ
ー
カ
ー
も
参
画

で
き
る
制
度
を
整
え
て
、
研
究
へ
の
受
け
入

れ
や
研
究
成
果
の
共
有
を
行
っ
て
い
ま
す
。

大
学
に
は
人
財
の
サ
ポ
ー
ト
に
加
え
て
試
験

装
置
の
貸
与
、
日
本
自
動
車
研
究
所
（
Ｊ

Ａ
Ｒ
Ｉ
）
に
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
も
開
設
し
て
研

自動車用動力伝達技術研究組合（Transmission Research Association for Mobility Innovation
略称TRAMI）は、2018年に自動車メーカー９社とトランスミッションメーカー２社の計11社で発足
した。駆動・電動技術の基礎研究を産学連携で推進し、「学（教育・研究機関）」の科学の進展と産学の人
財育成を図っている。研究成果は各社の技術・製品開発などに生かされ、将来的には新領域や異業種への
活動範囲の拡大を見据え、日本の産業力の底上げや持続可能な産業革新につなげたいと考えている。

次世代パワートレーンの基礎研究を担う
産学連携を通じて技術革新と人財育成を目指す

日
本
の
産
業
力
向
上
に
は
産
学
連
携
が
不
可
欠

究
活
動
を
下
支
え
し
ま
す
。
こ
う
し
た
活

動
を
通
じ
、
組
合
員
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

企
業
、
部
品
メ
ー
カ
ー
な
ど
の
ス
テ
ー
ク
ホ

ル
ダ
ー
、
学
生
の
人
財
育
成
も
同
時
に
進
め

て
い
ま
す
。

―
産
学
連
携
を
柱
と
し
て
い
る

　

日
本
は
も
と
も
と
「
産
」
と
「
学
」
で

研
究
領
域
の
重
点
が
離
れ
て
い
ま
し
た
。

教
育
・
研
究
機
関
は
理
論
に
、
自
動
車
・

部
品
メ
ー
カ
ー
は
実
用
に
重
き
を
置
き
ま

す
。
特
に
駆
動
・
電
動
技
術
は
他
の
技
術

や
諸
外
国
と
比
べ
て
も
産
学
で
距
離
感
が

を見据えて
Ask about the next generation次代 前田 敏明

本田技研工業
パワーユニット開発統括部

エグゼクティブチーフエンジニア

理事長

前田理事長
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け
ら
れ
か
ね
ま
せ
ん
。
産
業

力
の
向
上
に
は
、
互
い
の
距

離
を
詰
め
て
連
携
す
る
こ
と

が
重
要
だ
と
認
識
し
て
い
ま

す
。

―
具
体
的
な
取
り
組
み
は

　

発
足
当
初
か
ら
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｍ

Ｉ
が
決
め
た
テ
ー
マ
を
「
学
」

に
研
究
委
託
し
て
い
ま
す
。

そ
の
活
動
を
通
じ
て
学
生
が

企
業
の
技
術
者
と
議
論
を
交

わ
す
こ
と
に
よ
り
、
モ
ノ
づ

く
り
や
自
動
車
業
界
に
対
す

る
興
味
を
高
め
る
機
会
を
提

供
し
て
い
ま
す
。
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｍ

Ｉ
の
研
究
に
携
わ
っ
た
学
生

が
卒
業
後
に
組
合
員
企
業
に

入
社
し
た
事
例
も
あ
り
ま
す
。

研
究
を
通
じ
、
機
械
や
ク
ル

マ
に
対
す
る
興
味
を
高
め
、

自
動
車
業
界
に
加
わ
る
仲
間
作
り
や
人
財

育
成
に
貢
献
し
て
い
く
所
存
で
す
。

　

２
０
２
０
年
度
か
ら
は
大
学
側
に
も
研

究
テ
ー
マ
を
募
集
す
る
こ
と
で
産
学
連
携

を
強
化
し
て
い
ま
す
。
大
学
か
ら
萌
芽
的

（
シ
ー
ズ
）
テ
ー
マ
を
提
案
し
て
も
ら
い
、

あ
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、
ド
イ
ツ
で
は
大

学
が
ト
ラ
ン
ス
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
ベ
ン
チ
テ

ス
ト
を
行
い
、
研
究
の
成
果
を
自
動
車

メ
ー
カ
ー
に
提
案
す
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま

す
。
日
本
が
現
状
の
ま
ま
で
は
、
総
合
力

で
取
り
組
み
を
進
め
る
諸
外
国
に
差
を
つ

研
究
を
委
託
す
る
方
式
も
取
り
入
れ
て
い

ま
す
。
企
業
側
か
ら
は
出
て
こ
な
い
テ
ー

マ
も
多
く
、
非
常
に
面
白
い
研
究
と
な
り

そ
う
で
す
。
21
年
度
以
降
は
公
募
枠
を
増

や
し
て
大
学
発
の
研
究
を
さ
ら
に
強
化
・

拡
大
し
て
い
き
ま
す
。

―
発
足
か
ら
約
３
年
が
経
過
し
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
の
成
果
は

　

最
初
の
２
年
弱
は
、
組
合
員
同
士
や
産

学
で
活
動
の
方
向
性
や
研
究
の
や
り
方
の

ベ
ク
ト
ル
合
わ
せ
に
苦
労
し
ま
し
た
。
今

は
組
織
の
在
り
た
い
姿
や
活
動
の
仕
組
み
、

ル
ー
ル
な
ど
が
形
と
な
り
、
３
年
目
か
ら

は
研
究
内
容
の
充
実
と
い
う
次
の
段
階
へ

と
進
ん
で
い
ま
す
。

―
研
究
内
容
の
充
実
と
は
ど
の
よ
う
な
こ

と
で
す
か

　

活
動
の
方
向
性
を
示
す
た
め
に
三
つ
の

重
点
研
究
領
域
①
高
効
率
・
小
型
を
可
能

と
す
る
モ
ー
タ
ー
技
術
②
モ
ー
タ
ー
駆
動

に
対
応
す
る
ド
ラ
イ
ブ
ト
レ
イ
ン
技
術
③

音
・
振
動
の
要
求
レ
ベ
ル
の
高
度
化
へ
の

対
応
―
を
設
定
し
ま
し
た
。
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｍ
Ｉ

重
点
研
究
領
域
を
設
定

Ｈ
Ｖ
と
Ｅ
Ｖ
両
方
に
対
応

「学」の研究活動を「産」の技術開発や将来の技術革新につなげる
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は
電
動
化
に
よ
り
エ
ン
ジ
ン
が
モ
ー
タ
ー

に
置
き
換
わ
る
こ
と
や
、
自
動
運
転
で
人

が
運
転
に
関
与
し
な
く
な
る
こ
と
で
音
や

振
動
に
対
す
る
感
度
が
高
ま
る
こ
と
に
対

応
す
る
技
術
の
研
究
で
す
。
今
後
も
ス

テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
に
対
し
、
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｍ
Ｉ

に
参
画
す
る
メ
リ
ッ
ト
を
感
じ
て
も
ら
え

る
魅
力
あ
る
テ
ー
マ
を
設
定
し
て
い
き
ま

す
。

―
エ
ン
ジ
ン
に
対
す
る
駆
動
・
電
動
技
術

の
研
究
は

　

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
（
Ｈ
Ｖ
）
な
の
か
Ｅ

Ｖ
（
電
気
自
動
車
）
な
の
か
は
各
国
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
政
策
や
規
制
、
地
域
の
特
性
な

ど
に
よ
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
の
で
、
い
ろ
い

ろ
な
考
え
方
が
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
Ｔ

Ｒ
Ａ
Ｍ
Ｉ
が
定
め
た
重
点
研
究
領
域
の
技

術
は
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
シ
ス
テ
ム
に
も
Ｅ
Ｖ

に
も
有
効
な
技
術
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
、
エ
ン
ジ
ン
を
搭
載
す
る
Ｈ
Ｖ

に
も
Ｅ
Ｖ
に
も
活
用
が
可
能
で
す
。

―
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
が
果
た
し
て
い
く
役
割

は 組
合
員
以
外
の
参
加
も
歓
迎

交
流
の
場
と
し
て
も
活
用
を

　

Ｊ
Ａ
Ｒ
Ｉ
に
開
設
し
た
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ

で
は
、
ト
ラ
ン
ス
ミ
ッ
シ
ョ
ン
本
体
ま
た

は
ク
ラ
ッ
チ
や
ベ
ル
ト
な
ど
の
コ
ン
ポ
ー

ネ
ン
ト
の
性
能
試
験
を
行
え
る
設
備
を
導

入
し
て
い
ま
す
。
極
低
温
か
ら
高
温
ま
で

テ
ス
ト
が
可
能
で
す
。
駆
動
用
モ
ー
タ
ー

の
試
験
も
可
能
で
す
。
大
学
な
ど
で
は
テ

ス
ト
ピ
ー
ス
用
の
設
備
し
か
な
い
ケ
ー
ス

が
多
い
で
す
が
、
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
試
験

が
で
き
る
拠
点
を
設
け
る
こ
と
で
、「
産
」

と
「
学
」
の
橋
渡
し
が
で
き
る
と
考
え
て

は
名
称
か
ら
ト
ラ
ン
ス
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
イ

メ
ー
ジ
が
強
い
の
で
す
が
、
発
足
当
初
か

ら
従
来
の
駆
動
領
域
の
み
で
は
な
く
、
電

動
領
域
の
強
化
に
も
積
極
的
に
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。
モ
ー
タ
ー
領
域
の
研
究
も
強

化
を
続
け
て
い
ま
す
し
、
21
年
度
に
着
手

予
定
だ
っ
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
の
Ｍ
Ｂ
Ｄ
モ

デ
ル
の
構
築
も
１
年
以
上
前
倒
し
で
実
施

し
ま
し
た
。
参
画
企
業
を
対
象
と
し
た
ア

ン
ケ
ー
ト
で
も
電
動
化
へ
の
関
心
は
高
く
、

今
後
さ
ら
に
強
化
す
る
テ
ー
マ
で
す
。
③ 活動の方向性を示す重点技術領域を設定

産学での研究活動も年々規模を拡大
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ま
す

　

部
品
メ
ー
カ
ー
な
ど
を

対
象
に
賛
助
会
員
制
度
と

共
同
研
究
企
業
制
度
を
設

け
て
い
ま
す
。
特
に
共
同

研
究
企
業
制
度
で
は
共
に

手
を
動
か
し
、
フ
ラ
ッ
ト

な
立
場
で
自
動
車
メ
ー

カ
ー
の
技
術
者
と
議
論
す

る
こ
と
が
可
能
で
す
。
組

合
員
や
大
学
と
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
拡
大
も
で
き
る
の

で
、
メ
リ
ッ
ト
は
決
し
て

小
さ
く
な
い
と
考
え
て
い

ま
す
。
ま
た
、
21
年
度
か

ら
本
格
展
開
す
る
共
同
調

査
で
は
、
最
新
の
ト
ラ
ン

ス
ミ
ッ
シ
ョ
ン
な
ど
を
分

析
し
た
調
査
結
果
と
技
術

情
報
を
共
有
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
１
社
単
独
で
は
高
額
で
す
が
、

Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｍ
Ｉ
の
11
社
と
費
用
を
分
け
合
う

こ
と
で
少
な
い
負
担
で
最
新
情
報
に
ア
ク

セ
ス
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

―
部
品
メ
ー
カ
ー
の
参
画
に
際
し
て
必
要

な
こ
と
は
あ
り
ま
す
か

い
ま
す
。
ま
た
、
現
在
は
経
済
産
業
省
の

補
助
事
業
に
関
す
る
研
究
が
利
用
の
対
象

で
す
が
、
23
〜
24
年
ご
ろ
に
は
そ
れ
以
外

の
研
究
に
も
利
用
対
象
を
広
げ
る
予
定
で

す
。

―
組
合
員
以
外
の
参
加
の
幅
を
広
げ
て
い

を見据えて
Ask about the next generation次代

　

Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｍ
Ｉ
の
活
動
内
容
を
理
解
し
て

も
ら
う
だ
け
で
、
何
か
特
別
に
準
備
す
る

必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｍ
Ｉ
の
研

究
で
は
通
常
業
務
で
は
経
験
で
き
な
い
価

値
が
確
実
に
あ
り
ま
す
。
あ
え
て
お
願
い

す
る
な
ら
、
各
社
で
成
長
を
期
待
す
る
人

財
に
参
加
し
て
も
ら
う
こ
と
で
、
技
術
を

は
じ
め
外
部
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築

に
よ
る
メ
リ
ッ
ト
を
大
い
に
享
受
で
き
ま

す
。

オープンラボで産学の研究を下支えする

部品メーカーも参画できる仕組みが整っている

モーター制御装置
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カーボンニュートラルにはFCVの普及も要になる

自動車業界でカーボンニュートラルに向けた取り組みが加速度的に進んでい
る。日本に加え、北米や中国、欧州などの120カ国以上が2050年までの実
現を目指しており、完成車メーカーや部品メーカーでも具体的な目標を掲げ
る企業が増えてきた。事業活動に大量のエネルギーを必要とする自動車関連
製造業では、車両や部品の生産工程で二酸化炭素（CO2）を排出する機会が
多く、サプライチェーン（供給網）全体でのCO2削減が求められる。また、
事業活動だけでなく、内燃機関（ICE）車から電気自動車（EV）といった電
動車へのシフトなど、製品面でも対応が必要だ。

加
速
す
る
カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル

～
脱
炭
素
社
会
に
向
け
て
の
動
き
が
活
発
化
～　

昨
年
10
月
の
所
信
表
明
演
説
で

菅
義
偉
首
相
は
、
温
室
効
果
ガ
ス

（
Ｇ
Ｈ
Ｇ
）
の
排
出
を
実
質
ゼ
ロ

に
す
る
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

を
２
０
５
０
年
に
実
現
す
る
と
宣

言
し
た
。
Ｃ
Ｏ
２
だ
け
に
限
ら
ず
、

メ
タ
ン
や
Ｎ
２
Ｏ
（
一
酸
化
二
窒

素
）、
フ
ロ
ン
ガ
ス
な
ど
が
削
減

対
象
に
な
る
。
こ
れ
ら
の
排
出
量

は
18
年
で
約
12
・
４
億
トン
。50
年
に

は
排
出
削
減
に
加
え
、
吸
収
、
除

去
に
よ
り
排
出
量
を
実
質
ゼ
ロ
に

す
る
。

　

グ
ロ
ー
バ
ル
で
も
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
取
り
組
み
は
活

発
だ
。
30
年
ま
で
に
欧
州
連
合

（
Ｅ
Ｕ
）
は
１
９
９
０
年
比
で
５

割
以
上
を
削
減
、
英
国
は
７
割
近

先
進
各
国
が

脱
炭
素
社
会
を
明
言
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力
発
電
や
太
陽
光
発
電
な
ど
低
炭

素
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
（
再
エ
ネ
）
に
切
り
替
え

て
い
く
必
要
が
あ
る
。

　

脱
炭
素
社
会
に
向
け
て
、
自
動

車
メ
ー
カ
ー
で
は
調
達
す
る
材
料

や
部
品
に
つ
い
て
も
カ
ー
ボ
ン
フ

リ
ー
を
意
識
す
る
流
れ
が
大
き
く

な
る
。
例
え
ば
車
体
骨
格
や
ボ

デ
ィ
パ
ネ
ル
に
は
、
多
く
の
鋼
板

が
使
わ
れ
て
い
る
。
一
部
モ
デ
ル

の
バ
ッ
ク
ド
ア
な
ど
に
樹
脂
が
採

用
さ
れ
て
い
る
ケ
ー
ス
も
あ
る
が
、

自
動
車
の
外
装
材
料
の
基
本
は
鋼

板
だ
。
し
か
し
、
国
内
の
製
造
業

か
ら
排
出
さ
れ
る
Ｃ
Ｏ
２
の
う
ち
、

鉄
鋼
業
は
４
割
を
占
め
て
お
り
、

最
多
に
な
っ
て
い
る
。

　

鉄
は
鉄
鋼
石
と
石
炭
を
蒸
し
焼

き
に
し
た
コ
ー
ク
ス
を
化
学
反
応

さ
せ
て
抽
出
し
て
い
る
。
製
造
工

程
で
大
量
の
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
す
る

鋼
板
を
自
動
車
に
多
用
す
る
の
は
、

耐
久
性
や
加
工
性
に
メ
リ
ッ
ト
が

く
の
削
減
を
中
期
目
標
に
掲
げ
る
。

中
国
は
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

自
体
は
２
０
６
０
年
を
目
標
に
し

て
い
る
が
、
30
年
に
は
Ｇ
Ｄ
Ｐ
当

た
り
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
05
年
比

65
％
超
削
減
す
る
目
標
を
明
ら
か

に
し
て
い
る
。
パ
リ
協
定
へ
の
復

帰
な
ど
、
バ
イ
デ
ン
政
権
が
環
境

対
策
を
重
視
し
て
い
る
米
国
も
、

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
へ
の
取

り
組
み
を
積
極
化
し
て
い
く
姿
勢

だ
。

　

自
動
車
業
界
に
と
っ
て
、
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
へ
の
ア
プ

ロ
ー
チ
は
大
き
く
２
種
類
あ
る
。

一
つ
目
は
、
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン

全
体
で
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
だ
。
調
達
か
ら
自
社
で
の
製
造

や
生
産
、
製
品
の
輸
送
ま
で
供
給

網
全
体
で
Ｇ
Ｈ
Ｇ
の
排
出
を
減
ら

す
。
特
に
火
力
発
電
な
ど
化
石
燃

料
に
依
存
し
て
い
る
領
域
は
、
風

自
動
車
業
界
の
動
向

あ
る
の
に
加
え
、
何
よ
り
コ
ス
ト

が
安
い
こ
と
が
理
由
だ
。
鉄
鋼
業

界
で
は
、
コ
ー
ク
ス
の
代
わ
り
に

水
素
を
活
用
し
て
鉄
を
製
造
す
る

方
法
な
ど
の
開
発
も
進
む
が
、
鉄

に
替
わ
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
の
少
な
い

新
た
な
素
材
の
活
用
も
選
択
肢
に

入
っ
て
く
る
。

　

二
つ
目
は
車
両
の
電
動
化
だ
。

菅
首
相
の
所
信
表
明
を
受
け
、
日

本
で
は
30
年
半
ば
に
政
府
が
ガ
ソ

リ
ン
車
の
新
車
販
売
を
禁
止
す
る

と
の
報
道
が
な
さ
れ
た
ほ
か
、
東

京
都
も
30
年
ま
で
に
都
内
で
販
売

さ
れ
る
新
車
を
す
べ
て
電
動
車
に

切
り
替
え
る
方
針
を
打
ち
出
し
た
。

　

世
界
で
は
、
英
国
が
Ｉ
Ｃ
Ｅ
車

を
30
年
に
販
売
中
止
（
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
車
〔
Ｈ
Ｖ
〕
は
35
年
）、

フ
ラ
ン
ス
も
40
年
ま
で
の
Ｉ
Ｃ
Ｅ

車
販
売
中
止
を
目
標
に
取
り
組
む
。

米
国
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
で
は
、

35
年
に
Ｅ
Ｖ
と
燃
料
電
池
車
（
Ｆ

Ｃ
Ｖ
）
で
１
０
０
％
に
す
る
指
標

を
掲
げ
て
い
る
。
電
動
化
で
先
行

す
る
中
国
や
ド
イ
ツ
は
国
と
し
て

の
目
標
は
出
し
て
い
な
い
が
、
Ｅ

Ｖ
や
Ｆ
Ｃ
Ｖ
が
軸
に
な
っ
て
く
る

こ
と
は
間
違
い
な
い
。

　

国
や
行
政
だ
け
で
な
く
、
完
成

車
メ
ー
カ
ー
も
電
動
車
の
販
売
増

に
取
り
組
む
。
ト
ヨ
タ
自
動
車
は

30
年
に
５
５
０
万
台
以
上
の
電
動

FCVは大型車への普及が期待される
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が
進
み
始
め
て
い
る
ラ
イ
フ
サ
イ

ク
ル
ア
セ
ス
メ
ン
ト
（
Ｌ
Ｃ
Ａ
）

の
視
点
だ
。
Ｌ
Ｃ
Ａ
は
、
燃
料
の

採
掘
か
ら
走
行
ま
で
の
い
わ
ゆ
る

「
ウ
ェ
ル
・
ト
ゥ
・
ホ
イ
ー
ル
（
油

井
か
ら
車
輪
ま
で
）」
に
加
え
、

部
品
や
車
体
の
組
み
立
て
か
ら
車

両
や
電
池
の
廃
棄
時
ま
で
含
め
た

指
標
と
な
る
。
特
に
バ
ッ
テ
リ
ー

を
製
造
す
る
際
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量

は
多
く
、
Ｅ
Ｖ
と
Ｈ
Ｖ
を
比
較
す

る
と
、
Ｌ
Ｃ
Ａ
で
は
数
万
㎞
か
ら

十
数
万
㎞
走
行
し
な
け
れ
ば
、

ト
ー
タ
ル
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
で
は

Ｅ
Ｖ
よ
り
Ｈ
Ｖ
の
方
が
少
な
い
。

　

欧
州
で
は
24
年
を
め
ど
に
バ
ッ

テ
リ
ー
の
Ｌ
Ｃ
Ａ
ラ
ベ
ル
制
度
を

導
入
す
る
方
向
で
検
討
し
て
い
る
。

日
本
政
府
な
ど
が
Ｅ
Ｖ
の
性
能
向

上
の
た
め
に
早
期
の
実
用
化
を
期

待
す
る
全
固
体
電
池
も
、
電
解
質

の
乾
燥
工
程
で
液
体
電
池
以
上
の

Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
す
る
と
い
う
見
方

も
あ
る
。

車
販
売
を
計
画
、
ホ
ン
ダ
は
３
分

の
２
を
電
動
車
に
切
り
替
え
る
。

日
産
自
動
車
も
23
年
に
電
動
車
販

売
を
１
０
０
万
台
以
上
に
引
き
上

げ
る
計
画
だ
。

　

海
外
勢
で
は
、ゼ
ネ
ラ
ル
・
モ
ー

タ
ー
ズ
（
Ｇ
Ｍ
）
が
35
年
ま
で
に

す
べ
て
の
乗
用
車
を
電
動
車
両
に

す
る
計
画
を
立
て
て
い
る
。
フ
ォ

ル
ク
ス
ワ
ー
ゲ
ン
は
30
年
ま
で
に

全
モ
デ
ル
を
電
動
車
に
す
る
。

　

た
だ
し
、
現
時
点
で
は
世
界
的

に
高
ま
る
環
境
意
識
に
応
え
る
た

め
の
政
策
的
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
し
て

の
側
面
が
強
く
、
議
論
が
足
り
て

い
な
い
な
ど
課
題
は
多
い
。
こ
の

た
め
、
ガ
ソ
リ
ン
車
禁
止
を
法
規

化
し
て
い
る
国
は
な
く
、
あ
く
ま

で
方
針
に
と
ど
ま
る
。

　

ガ
ソ
リ
ン
車
禁
止
を
巡
る
論
点

の
一
つ
が
、
欧
州
を
中
心
に
議
論

Ｌ
Ｃ
Ａ
を
考
察
す
る
と

電
池
に
は
課
題
が
山
積

経済産業省が掲げるカーボンニュートラルの産業イメージ



A Special Feature Article

17 ISSUE 2 2021

Ｃ
Ａ
は
、
15
万
㎞
走
行

ま
で
は
Ｈ
Ｖ
よ
り
多
い

も
の
の
、
30
年
で
は
こ

の
距
離
が
約
５
万
㎞
に

ま
で
縮
ま
る
と
い
う
。

こ
れ
は
現
在
の
流
れ
の

延
長
線
上
で
Ｃ
Ｏ
２

排

出
低
減
が
進
ん
だ
場
合

の
シ
ナ
リ
オ
で
、
政
府

な
ど
が
よ
り
強
力
に
再

エ
ネ
な
ど
の
普
及
促
進

を
進
め
た
場
合
、
Ｅ
Ｖ

の
メ
リ
ッ
ト
は
さ
ら
に

引
き
出
せ
る
と
い
う
。

　

変
動
が
激
し
い
再
エ

ネ
の
供
給
量
を
安
定
化
さ
せ
る
た

め
、
再
エ
ネ
を
使
用
し
て
水
を
電

気
分
解
し
、
精
製
時
に
Ｃ
Ｏ
２
を

排
出
し
な
い
「
グ
リ
ー
ン
水
素
」

の
量
が
確
保
で
き
る
と
Ｆ
Ｃ
Ｖ
の

メ
リ
ッ
ト
も
大
き
く
な
る
。
グ

リ
ー
ン
水
素
の
量
を
確
保
で
き
れ

ば
、
水
素
と
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ
２
を

組
み
合
わ
せ
、
燃
料
と
混
ぜ
合
わ

せ
る
「
ｅ-

ｆ
ｕ
ｅ
ｌ
」
の
活
用

に
よ
り
、
Ｉ
Ｃ
Ｅ
も
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
限
り
な
く
近
づ

け
る
こ
と
が
可
能
だ
。

　

商
用
車
や
日
本
の
軽
自
動
車
は

コ
ス
ト
の
問
題
で
Ｅ
Ｖ
や
Ｆ
Ｃ
Ｖ

へ
の
切
り
替
え
が
難
し
い
と
さ
れ

る
が
、「
聖
域
な
く
進
め
な
け
れ

ば
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
は
達

成
で
き
な
い
」
と
日
本
自
動
車
工

業
会
の
三
部
敏
宏
環
境
技
術
・
政

策
委
員
会
委
員
長
は
考
え
を
示
す
。

Ｉ
Ｃ
Ｅ
や
Ｈ
Ｖ
技
術
を
競
争
力
に

し
て
き
た
日
本
の
自
動
車
産
業
に

と
っ
て
は
厳
し
い
状
況
と
も
い
え

る
が
、
産
業
革
命
前
か
ら
50
年
ま

で
の
気
温
上
昇
幅
を
1.5
度
に
抑

え
る
た
め
に
は
、
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現
が
必
須
だ
。

　

産
業
構
造
や
自
動
車
メ
ー
カ
ー

の
競
争
力
を
大
き
く
変
え
る
リ
ス

ク
も
あ
る
が
、
中
に
は
「
こ
ん
な

に
大
き
な
チ
ャ
ン
ス
は
な
い
」（
大

手
完
成
車
メ
ー
カ
ー
の
幹
部
）
と

　

足
元
で
は
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
削
減

の
効
果
が
薄
い
Ｅ
Ｖ
だ
が
、
弱
点

だ
っ
た
Ｌ
Ｃ
Ａ
で
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出

量
は
、
再
エ
ネ
の
活
用
拡
大
や
生

産
効
率
の
改
善
な
ど
で
着
実
に
低

減
が
進
む
。
パ
ワ
ー
ト
レ
ー
ン
シ

ス
テ
ム
開
発
な
ど
を
行
う
オ
ー
ス

ト
リ
ア
の
Ａ
Ｖ
Ｌ
社
の
試
算
に
よ

る
と
、
20
年
時
点
で
の
Ｅ
Ｖ
の
Ｌ

ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
捉
え
る
声
も
あ
る
。

厳
し
い
規
制
は
技
術
革
新
を
生
み

出
す
糧
に
も
な
る
た
め
だ
。

　

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
や
Ｉ

Ｃ
Ｅ
車
禁
止
の
流
れ
は
部
品
メ
ー

カ
ー
に
も
大
き
な
影
響
を
与
え
る
。

近
年
は
Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｅ
（
コ
ネ
ク
テ
ッ

ド
、
自
動
運
転
、
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
、

電
動
化
）
領
域
で
の
開
発
が
主
流

と
な
っ
て
お
り
、
環
境
保
全
に
直

結
す
る
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

の
気
運
の
盛
り
上
が
り
で
、
電
動

化
の
ス
ピ
ー
ド
が
一
段
階
早
ま
っ

た
た
め
だ
。

　

電
動
車
向
け
の
開
発
加
速
だ
け

で
な
く
、今
後
、完
成
車
メ
ー
カ
ー

が
グ
リ
ー
ン
調
達
を
よ
り
一
層
強

化
す
る
こ
と
を
見
越
し
、
自
社
内

で
の
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
在
り

方
を
見
直
す
動
き
が
出
て
き
た
。

　

い
ち
早
く
取
り
組
み
を
始
め
た

ロ
バ
ー
ト
・
ボ
ッ
シ
ュ
は
、
20
年

部
品
メ
ー
カ
ー
の
動
向

GMは35年までにすべての乗用車の電動化を目指す
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末
ま
で
に
世
界
４
０
０
事
業
所
で

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
達
成

し
た
。
ヴ
ァ
レ
オ
は
今
後
10
年
で

バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
全
体
で
の
Ｃ

Ｏ
２

を
19
年
比
45
％
削
減
す
る
。

そ
の
た
め
、
現
状
で
5.5
％
に
と
ど

ま
る
低
炭
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
割
合

を
、
25
年
に
50
％
、
30
年
ま
で
に

80
％
に
引
き
上
げ
る
。

　

先
行
す
る
欧
州
勢
を
日
本
勢
も

追
い
か
け
る
。
昨
秋
の
菅
首
相
の

表
明
を
受
け
、
大
手
部
品
メ
ー

カ
ー
が
続
々
と
方
針
を
打
ち
出
し

た
。
デ
ン
ソ
ー
は
35
年
に
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
達
成
を
掲
げ
た
。

国
の
目
標
に
対
し
、
前
倒
し
で
取

り
組
む
姿
勢
だ
。
ア
イ
シ
ン
も
30

年
度
ま
で
に
電
動
化
部
品
の
生
産

を
「
Ｃ
Ｏ
２

フ
リ
ー
」
に
す
る
。

ま
ず
は
Ｈ
Ｖ
用
変
速
機
と
ｅ
ア
ク

ス
ル
の
生
産
か
ら
開
始
し
、
他
の

電
動
化
部
品
に
も
段
階
的
に
広
げ

て
い
く
考
え
だ
。

　

す
で
に
一
部
の
完
成
車
メ
ー

カ
ー
は
、
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
選
定
に

お
け
る
評
価
基
準
に
お
い
て
も
サ

ス
テ
ィ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
ー
（
持
続
可

能
性
）
を
重
視
す
る
方
向
性
に
切

り
替
え
て
い
る
。
乗
用
車
だ
け
で

な
く
、
商
用
車
メ
ー
カ
ー
で
も
こ

の
流
れ
は
進
ん
で
お
り
、
三
菱
ふ

そ
う
ト
ラ
ッ
ク
・
バ
ス
は
、
現
在

取
引
が
あ
る
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
に
対

し
て
、
年
内
を
め
ど
に
Ｃ
Ｏ
２
排

出
レ
ベ
ル
や
排
出
量
削
減
に
向
け

た
取
り
組
み
内
容
の
報
告
を
求
め

る
考
え
だ
。

　

Ｇ
Ｈ
Ｇ
の
排
出
量
が
多
い
素

材
・
化
学
メ
ー
カ
ー
に
と
っ
て
、

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
向
け

た
取
り
組
み
は
必
須
に
な
る
。
三

菱
ケ
ミ
カ
ル
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス

は
、
Ｇ
Ｈ
Ｇ
の
削
減
や
Ｌ
Ｃ
Ａ
を
通

じ
た
炭
素
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、
Ｃ
Ｏ
２

の
利
活
用
技
術
の
確
立
な
ど
に
取

り
組
む
。
Ｇ
Ｈ
Ｇ
削
減
に
向
け
た

化
学
メ
ー
カ
ー
の
動
き

取
り
組
み
で
は
各
国
、
各
地
域
の

政
府
目
標
を
水
準
に
照
ら
し
た
排

出
削
減
を
目
指
す
。

　

生
産
活
動
に
お
け
る
Ｇ
Ｈ
Ｇ
削

減
で
は
自
家
発
電
や
ボ
イ
ラ
ー
設

備
の
燃
料
を
転
換
す
る
ほ
か
、
Ｄ

Ｘ
や
省
エ
ネ
な
ど
プ
ロ
セ
ス
合
理

化
を
進
め
る
。
ま
た
、
ケ
ミ
カ
ル

リ
サ
イ
ク
ル
の
実
装
、
バ
イ
オ
マ

ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
導
入
を
拡

大
す
る
。
日
本
国
内
に
お
い
て

は
、
13
年
度
の
Ｇ
Ｈ
Ｇ
排
出
量

１
２
５
０
万
トン
を
30
年

度
ま
で
に
９
２
５
万
トン

に
削
減
す
る
。

　

旭
化
成
は
、
Ｇ
Ｈ
Ｇ
削

減
と
資
源
循
環
の
二
つ

の
活
動
を
推
し
進
め
る
。

30
年
度
に
は
、
売
上
高
当

た
り
の
排
出
量
を
13
年

度
比
で
35
％
低
減
す
る

計
画
だ
。
自
社
が
単
独
で

保
有
す
る
石
炭
火
力
発

電
設
備
に
つ
い
て
は
、
燃

料
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
化
や
バ
イ
オ
マ
ス
の

活
用
で
脱
石
炭
を
進
め
る
。
ま
た
、

水
力
発
電
所
の
リ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

や
太
陽
光
発
電
設
備
の
設
置
に
よ

る
再
エ
ネ
も
活
用
し
、
太
陽
光
発

電
設
備
を
自
社
工
場
に
設
置
す
る
。

再
エ
ネ
を
活
用
し
た
水
素
の
製
造

技
術
で
水
素
社
会
到
来
を
後
押
し

す
る
ほ
か
、
Ｃ
Ｏ
２
の
分
離
・
回

収
技
術
で
カ
ー
ボ
ン
リ
サ
イ
ク
ル

を
目
指
す
方
針
だ
。

カーボンニュートラルでの取り組みでは欧州勢が先行
（写真はヴァレオのオンライン方針説明会）
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待
っ
て
い
ま
し
た
。
自
動
車
生
産
が
予
想

よ
り
早
く
回
復
し
た
こ
と
、
コ
ロ
ナ
・
パ

ン
デ
ミ
ッ
ク
の
中
で
多
く
の
半
導
体
を
使

用
す
る
５
Ｇ
通
信
、ラ
ッ
プ
ト
ッ
プ
、サ
ー

バ
ー
、
ゲ
ー
ム
な
ど
の
需
要
が
大
き
く
増

え
た
こ
と
、
そ
し
て
多
く
の
半
導
体
サ
プ

ラ
イ
ヤ
ー
が
台
湾
積
体
電
路
製
造
Ｔ
Ｓ
Ｍ

Ｃ
と
い
う
フ
ァ
ウ
ン
ド
リ
ー
（
受
託
生
産

会
社
）
に
依
存
し
て
お
り
、
自
動
車
用
半

導
体
も
そ
の
60
～
70
%
が
こ
の
企
業
で
生

産
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
大
き
な
問
題
と
し

て
表
面
化
し
ま
し
た
。
供
給
が
安
定
す
る

の
は
ど
う
や
ら
今
年
の
終
盤
に
な
り
そ
う

で
す
。

　

昨
年
、世
界
中
を
コ
ロ
ナ
・
パ
ン
デ
ミ
ッ

ク
が
襲
い
ま
し
た
。
３
月
中
旬
に
は
北
米

の
自
動
車
生
産
も
感
染
拡
大
に
伴
っ
て
完

全
停
止
を
余
儀
な
く
さ
れ
、
堅
調
と
予
想

さ
れ
て
い
た
自
動
車
販
売
も
大
き
く
落
ち

込
み
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
こ
の
不
屈
の
産

業
は
、
職
場
の
感
染
防
止
策
を
速
や
か
に

講
じ
て
５
月
中
旬
か
ら
少
し
ず
つ
生
産
を

再
開
、
そ
の
後
驚
く
ほ
ど
の
速
さ
で
ペ
ー

ス
を
回
復
し
ま
し
た
。
一
方
、
自
動
車
販

売
店
も
さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
を
し
て
お
客
に

ク
ル
マ
を
届
け
続
け
、
生
産
の
回
復
を
上

回
っ
た
た
め
、
年
末
に
は
完
成
車
在
庫
の

不
足
と
い
う
新
た
な
問
題
に
直
面
す
る
ほ

ど
に
な
り
ま
し
た
。
米
国
の
通
年
販
売
台

数
は
１
４
４
６
万
台
と
２
０
１
９
年
よ
り

15
%
近
く
減
少
し
ま
し
た
が
、
多
く
の
自

動
車
販
売
店
で
は
思
わ
ぬ
在
庫
削
減
に
よ

り
、
記
録
的
な
収
益
を
上
げ
る
こ
と
に

な
っ
た
ほ
ど
で
す
。

　

昨
年
末
か
ら
コ
ロ
ナ
・
ワ
ク
チ
ン
の
接

種
が
始
ま
り
、
今
年
１
月
に
誕
生
し
た
バ

イ
デ
ン
新
政
権
の
下
、
ワ
ク
チ
ン
の
普
及

も
加
速
し
て
い
ま
す
。
自
動
車
産
業
も
回

復
の
勢
い
に
弾
み
を
つ
け
よ
う
と
し
た
矢

先
、
今
度
は
世
界
的
な
半
導
体
不
足
が

　

そ
こ
へ
き
て
今
度
は
テ
キ
サ
ス
州
を
中

心
と
す
る
米
国
南
部
を
大
寒
波
が
襲
い
ま

し
た
。
天
然
ガ
ス
ラ
イ
ン
や
浄
水
場
ま
で

凍
り
つ
き
、
大
規
模
停
電
と
断
水
が
州
の

全
域
に
及
び
、
そ
の
影
響
は
中
西
部
の
自

動
車
工
場
に
ま
で
届
き
ま
し
た
。
部
品
や

天
然
ガ
ス
の
供
給
、
輸
送
の
た
め
の
ト

ラ
ッ
ク
配
備
な
ど
被
害
は
広
範
に
わ
た
り

ま
し
た
。
自
動
車
生
産
に
ま
た
新
た
な
障

害
が
登
場
し
た
わ
け
で
す
。

　

こ
れ
ら
の
課
題
は
短
期
的
な
も
の
で
あ

る
と
は
い
え
、
気
候
変
動
に
よ
る
大
き
な

天
災
は
今
後
も
起
こ
る
こ
と
で
し
ょ
う
か

ら
、
常
に
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
を
安
定
維

持
す
る
こ
と
を
考
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
さ
ら
に
新
政
権
に
な
っ
て
も
収
束
し

な
い
米
中
対
立
の
影
響
や
欧
州
、
米
国
、

中
国
そ
し
て
日
本
も
加
わ
っ
た
脱
炭
素
へ

の
動
き
、
自
動
車
の
電
動
化
、
ま
た
自
動

運
転
な
ど
Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｅ
を
目
指
す
こ
と
な
ど
、

自
動
車
産
業
に
は
目
の
前
に
も
遥
か
先
に

も
課
題
が
山
積
し
て
い
ま
す
。
一
つ
の
企

業
、
一
つ
の
グ
ル
ー
プ
だ
け
で
な
く
、
産

業
全
体
を
あ
げ
て
取
り
組
む
こ
と
が
求
め

ら
れ
て
い
ま
す
。

今冬、米国南部は記録的な寒波に見舞われた
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Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
が
提
供
す
る
会
員
サ
ー

ビ
ス
活
動
の
一
つ
に
情
報
提
供
が
あ
り

ま
す
。
会
員
企
業
を
対
象
に
各
種
調
査

を
行
っ
て
お
り
、
古
く
は
１
９
５
７
年

か
ら
始
ま
っ
た
調
査
も
あ
り
、
こ
う
し

て
集
め
ら
れ
た
統
計
デ
ー
タ
は
「
自
動

車
部
品
業
界
の
姿
を
表
す
重
要
な
指

標
」に
な
っ
て
い
ま
す
。現
在
、主
に「
自

動
車
部
品
出
荷
動
向
調
査
」「
海
外
事

業
概
況
調
査
」「
経
営
動
向
調
査
」
を

継
続
的
に
実
施
し
て
い
ま
す
。
会
員
企

業
へ
の
配
布
の
み
な
ら
ず
、
大
学
や
調

査
機
関
な
ど
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
、
そ
し

て
国
の
政
策
立
案
に
も
役
立
て
ら
れ
て

い
ま
す
。

自
動
車
部
品
出
荷
動
向
調
査
は
、
会

員
企
業
の
１
年
間
の
部
品
出
荷
額
を

調
査
し
た
も
の
で
す
。
歴
史
は
古
く
、

１
９
５
７
年
度
か
ら
行
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
調
査
は
、
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
会
員
企
業

の
規
模
が
ど
の
程
度
の
も
の
か
を
示
す

と
と
も
に
、
品
目
ご
と
の
出
荷
規
模
を

自
動
車
部
品
業
界
を

表
す
指
標
に

自
動
車
部
品
出
荷
動
向
調
査

会員企業を対象に各種調査を実施
データは国や研究機関の資料としても活用

報告：JAPIA事務局

JAPIAの
活動

Web展示会第1回

JAPIAにとって統計調査は重要な事業の一つ。各調査が部品業界の姿を表す統計となっている

JAPIAの
活動

各種統計調査第6回
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示
し
ま
す
。
こ
の
二
つ
の
側
面
か
ら
毎

年
調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。

統
計
デ
ー
タ
の
持
つ
役
割
は
極
め
て

重
要
で
す
。
単
に
部
品
の
出
荷
規
模
を

示
す
だ
け
で
は
な
く
、「
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ

が
自
動
車
部
品
産
業
を
代
表
し
て
い
る

こ
と
を
裏
付
け
る
基
礎
デ
ー
タ
に
も
な

る
」
か
ら
で
す
。
自
動
車
製
造
業
は
日

本
の
基
幹
産
業
で
あ
る
だ
け
に
、
国
に

よ
る
政
策
支
援
に
も
重
点
が
置
か
れ
ま

す
。
そ
の
中
で
部
品
産
業
が
果
た
す
重

要
な
役
割
を
具
体
的
な
数
値
と
し
て
示

す
こ
と
が
で
き
る
指
標
が
、
ま
さ
に
こ

の
自
動
車
部
品
出
荷
動
向
調
査
と
言
え

ま
す
。

一
方
で
、
自
動
車
産
業
は
Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｅ

（
コ
ネ
ク
テ
ッ
ド
、
自
動
運
転
、
シ
ェ

ア
リ
ン
グ
、
電
動
化
）
に
代
表
さ
れ
る

１
０
０
年
に
１
度
の
大
変
革
期
に
直
面

し
て
い
ま
す
。
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
は
「
自
動

車
が
変
わ
る
中
で
、
統
計
も
変
化
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
の
考
え
か
ら
、

２
０
１
８
年
度
に
調
査
品

目
の
見
直
し
を
実
施
し
ま

し
た
。
九
つ
の
分
野
と
し

て
新
た
に「
電
動
車
両（
Ｈ

Ｖ
、
Ｆ
Ｃ
Ｖ
、
Ｅ
Ｖ
）
用

部
品
」
を
追
加
し
ま
し
た
。

例
え
ば
電
動
車
両
用
部

品
に
は
、
電
動
車
両
用

モ
ー
タ
ー
や
パ
ワ
ー
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
ユ
ニ
ッ
ト
、
駆

動
用
バ
ッ
テ
リ
ー
な
ど
が

含
ま
れ
て
お
り
、
Ｃ
Ａ
Ｓ

Ｅ
に
対
応
し
た
新
た
な
調

査
を
行
う
こ
と
で
「
ク
ル

マ
が
ど
の
よ
う
に
変
わ
っ

て
い
く
の
か
を
数
字
で
示

せ
る
統
計
に
す
る
」
方
針

自動車部品出荷動向調査は1957年度から行っている

で
す
。

調
査
項
目
の
追
加
は
国
の
政
策
支
援

に
つ
な
げ
る
狙
い
も
あ
り
ま
す
。
内
燃

機
関
部
品
を
中
心
に
手
掛
け
て
き
た
会

員
企
業
に
と
っ
て
電
動
化
対
応
は
ま
さ

に
未
知
へ
の
挑
戦
で
あ
り
、
今
後
、
国

に
よ
る
各
種
支
援
が
必
要
に
な
る
ケ
ー

ス
も
出
て
き
ま
す
。こ
う
し
た
際
に「
会

員
企
業
の
動
き
を
説
明
し
、
理
解
し
て

い
た
だ
く
た
め
の
ベ
ー
ス
に
す
る
た
め

に
も
新
し
い
項
目
で
の
調
査
は
重
要
に

な
る
」
と
見
て
い
ま
す
。

出
荷
動
向
調
査
で
は
電
気
関
係
も
組

み
込
む
こ
と
に
よ
り
「
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
の

調
査
は
新
し
い
分
野
に
対
応
し
て
い
る

こ
と
を
対
外
的
に
ア
ピ
ー
ル
す
る
」
狙

い
も
あ
り
ま
す
。
自
動
車
が
変
化
す
る

中
で
、
新
し
い
企
業
に
も
会
員
と
し
て

の
参
加
を
促
し
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。海

外
事
業
概
況
調
査
は
会
員
企
業

の
海
外
展
開
を
ま
と
め
た
も
の
で
、

１
９
８
２
年
に
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

自
動
車
部
品
産
業
の
グ
ロ
ー
バ
ル
展
開

を
示
す
デ
ー
タ
と
し
て
重
要
な
指
標
と

海
外
事
業
概
況
調
査

な
っ
て
い
ま
す
。

会
員
企
業
の
海
外
事
業
は
年
々
拡
大

し
て
お
り
、
こ
の
調
査
も
ま
た
そ
う
し

た
展
開
に
追
従
す
べ
く
、
２
０
２
０
年

度
か
ら
調
査
項
目
と
報
告
形
態
を
変
更

し
ま
し
た
。「
調
査
項
目
自
体
が
時
代

に
即
し
て
い
な
い
も
の
が
あ
る
ほ
か
、

回
答
企
業
に
付
加
価
値
を
提
供
す
る
」

の
が
そ
の
理
由
で
す
。

変
更
に
当
た
っ
て
は
、
調
査
目
的
を

次
の
三
つ
に
再
定
義
し
ま
し
た
。
一
つ

目
は
会
員
企
業
の
世
界
経
済
へ
の
貢
献

度
を
示
す
統
計
資
料
の
作
成
で
す
。
日

本
の
部
品
業
界
の
貢
献
度
を
示
す
指
標

に
す
る
こ
と
を
意
識
し
て
い
ま
す
。
二

つ
目
は
調
査
を
通
じ
て
部
品
業
界
が
抱

え
る
共
通
課
題
を
抽
出
し
、
今
後
の
Ｊ

Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
と
し
て
の
事
業
に
反
映
さ
せ

て
い
く
こ
と
で
す
。
三
つ
目
が
部
品
業

界
全
般
の
海
外
事
業
動
向
を
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ

Ａ
が
収
集
す
る
こ
と
で
、
会
員
企
業
へ

の
質
問
を
削
減
す
る
こ
と
も
目
的
と
し

ま
し
た
。

新
し
い
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
で
の
調
査

第
１
弾
と
な
っ
た
２
０
１
９
年
度
調

査
（
20
年
12
月
公
表
）
で
は
、
海
外
進

出
と
雇
用
の
状
況
、
海
外
売
上
の
動
向
、

地
域
別
利
益
状
況
と
現
地
調
達
率
な
ど
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を
調
査
し
ま
し
た
。
デ
ー
タ
に
関
し
て

は
、
す
べ
て
の
項
目
で
さ
か
の
ぼ
れ
る

と
こ
ろ
ま
で
の
デ
ー
タ
を
記
載
し
、
歴

史
が
追
え
る
よ
う
に
見
直
し
ま
し
た
。

例
え
ば
地
域
別
総
雇
用
者
数
推
移
で

は
、
２
０
１
７
年
度
に
１
０
０
万
人

を
突
破
し
た
雇
用
者
数
は
19
年
に
は

１
４
８
万
人
に
拡
大
し
て
い
る
状
況
が

デ
ー
タ
と
し
て
表
れ
ま
し
た
。
部
品
産

業
の
海
外
展
開
が
雇
用
を
創
出
し
て
い

る
証
と
い
え
ま
す
。

ま
た
、
地
域
別
現
地
調
達
率
は
お
お

む
ね
70
％
を
維
持
し
て
い
ま
す
。
全
地

域
で
低
下
傾
向
が
あ
る
も
の
の
、
地
域

経
済
に
貢
献
し
て
い
る
状
態
が
示
さ
れ

て
い
ま
す
。

新
し
い
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
で
は
会
員
企

業
の
「
困
り
事
」
も
調
査
を
始
め
ま
し

た
。
ま
た
、
旬
な
出
来
事
や
話
題
を
取

り
上
げ
た
ト
ピ
ッ
ク
ス
調
査
を
行
い
、

20
年
度
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
と
米

中
貿
易
摩
擦
、
英
国
Ｅ
Ｕ
離
脱
を
取
り

上
げ
ま
し
た
。

こ
の
取
り
組
み
は
、
業
界
共
通
の
課

題
を
抽
出
し
、
今
後
の
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
の

事
業
活
動
に
生
か
し
て
い
く
こ
と
に
狙

い
が
あ
り
ま
す
。
個
社
の
困
り
事
を
掘

り
起
こ
し
、
業
界
全
体
の
共
通
認
識
と

す
る
こ
と
で
、
会
員
企
業
の
海
外
展
開

に
お
け
る
課
題
解
決
に
つ
な
げ
て
い
く

考
え
で
す
。

Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
は
、

新
し
い
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
で
の
見
方
、
ポ

イ
ン
ト
を
動
画
で
解
説
し
て
い
ま
す
。

こ
の
調
査
を
利
用
す
れ
ば
業
界
の
全
体

像
が
把
握
で
き
る
だ
け
で
な
く
、
自
社

の
ポ
ジ
シ
ョ
ン
も
確
認
で
き
ま
す
。
個

社
で
抱
え
て
い
る
困
り
事
が
業
界
全
体

の
共
通
の
声
に
な
っ
て
い
る
こ
と
な
ど

も
確
認
で
き
る
た
め
、
こ
の
調
査
を
通

じ
て
会
員
企
業
の
海
外
事
業
を
下
支
え

し
て
い
く
方
針
で
す
。

経
営
動
向
調
査
は
四
半
期
に
１
度
、

自
動
車
部
品
の
売
上
高
比
率
が
50
％
以

上
の
上
場
企
業
で
、
前
年
と
の
比
較
が

可
能
な
会
員
企
業
の
決
算
短
信
か
ら
数

値
を
取
り
ま
と
め
て
お
り
、
１
９
９
６

経
営
動
向
調
査

「海外事業概況調査」
掲載ページ
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年
度
か
ら
実
施
し
て
い
ま
す
。
年
に
２

回
（
６
月
と
12
月
）
行
わ
れ
る
報
道
機

関
向
け
の
会
長
会
見
で
も
発
表
さ
れ
て

お
り
、
会
員
企
業
の
経
営
実
態
を
把
握

す
る
指
標
と
し
て
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
調
査
の
目
的
は
、
デ
ー
タ
を
基

に
会
員
企
業
の
経
営
状
況
を
示
し
て
業

界
動
向
の
指
標
と
す
る
こ
と
に
あ
り
ま

す
。
ま
た
、
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
が
と
り
ま
と

め
る
こ
と
で
自
社
の
状
況
確
認
に
役
立

て
て
も
ら
う
こ
と
も
狙
い
と
し
て
い
ま

す
。自

動
車
部
品
出
荷
動
向
調
査
や
海
外

事
業
概
況
調
査
と
異
な
り
、
四
半
期
ご

と
の
デ
ー
タ
を
調
査
す
る
た
め
、
足
元

の
市
場
環
境
、
経
営
概
況
が
最
も
分
か

る
指
標
に
な
っ
て
い
る
の
が
特
徴
で
す
。

昨
年
12
月
に
公
表
し
た
直
近
の

「
２
０
２
０
年
度
第
２
四
半
期
の
自
動

車
部
品
工
業
の
経
営
動
向
」
で
は
、
新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
が
自

動
車
部
品
メ
ー
カ
ー
の
経
営
に
大
き
な

打
撃
を
与
え
て
い
る
実
態
が
浮
き
彫
り

に
な
り
ま
し
た
。

会
員
企
業
４
２
６
社
の
う
ち
66
社

（
自
動
車
部
品
の
売
上
高
比
率
が
50
％

以
上
の
上
場
企
業
で
前
年
と
の
比
較
が

可
能
な
会
社
）
合
計
の
売
上
高
は
、
前

年
同
期
比
25
・
５
％
減
、
営
業
損
益
と

当
期
純
損
益
は
赤
字
を
余
儀
な
く
さ
れ

る
結
果
で
し
た
。

Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
の
調
査
事
業
は
黒
子
的

存
在
で
す
が
、
業
界
と
自
社
の
ポ
ジ

シ
ョ
ン
を
確
認
で
き
る
た
め
、
い
ず
れ

の
統
計
も
会
員
企
業
が
使
う
メ
リ
ッ
ト

は
大
き
い
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い

ま
す
。
ま
た
、
会
員
企
業
以
外
で
も
、

調
査
会
社
や
大
学
な
ど
が
業
界
の
分
析

に
活
用
で
き
、
国
が
政
策
を
立
案
す
る

た
め
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
も
な
り
ま
す
。

特
に
自
動
車
部
品
出
荷
動
向
調
査
や

海
外
事
業
概
況
調
査
は
、
会
員
企
業
１

社
１
社
の
積
み
重
ね
で
で
き
て
い
ま
す
。

よ
り
精
度
の
高
い
統
計
デ
ー
タ
に
す
る

た
め
に
も
お
手
数
を
お
か
け
す
る
こ
と

に
な
り
ま
す
が
、
今
後
と
も
調
査
に
ご

協
力
を
お
願
い
し
ま
す
。

会
員
企
業
の
皆
さ
ま
へ
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ト
ヨ
タ
自
動
車
は
新
型
「
Ｍ
Ｉ
Ｒ
Ａ

Ｉ
（
ミ
ラ
イ
）」
発
売
（
２
０
２
０
年

12
月
）
に
先
立
ち
、
経
済
産
業
省
と
環

境
省
、
国
土
交
通
省
で
そ
れ
ぞ
れ
大
臣

が
試
乗
す
る
機
会
を
設
け
た
。
発
売
前

の
モ
デ
ル
を
試
乗
す
る
閣
僚
の
様
子
を

公
開
す
る
の
は
異
例
の
試
み
。
燃
料
電

池
車
（
Ｆ
Ｃ
Ｖ
）
の
普
及
に
は
水
素
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
の
整
備
が
欠
か
せ
ず
、
行

政
の
サ
ポ
ー
ト
が
必
須
と
な
る
。

　

今
回
の
試
み
は
、
環
境
対
策
な
ど
で

日
ご
ろ
か
ら
や
り
取
り
が
あ
っ
た
ト
ヨ

タ
と
環
境
省
の
ア
イ
デ
ア
か
ら
発
展
し

た
。
ト
ヨ
タ
と
し
て
は
新
型
ミ
ラ
イ
を

ア
ピ
ー
ル
で
き
る
絶
好
の
機
会
と
な
っ

た
。
関
係
省
庁
と
し
て
も
政
府
が
目
指

す
２
０
５
０
年
の
温
室
効
果
ガ
ス
実
質

ゼ
ロ
化
に
必
須
と
な
る
次
世
代
車
の
普

及
や
、
水
素
社
会
の
実
現
に
向
け
た
情

報
発
信
に
も
つ
な
げ
ら
れ
る
な
ど
、
双

NEWS
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ト
ヨ
タ
新
型「
ミ
ラ
イ
」

３
大
臣
が
試
乗

方
の
メ
リ
ッ
ト
が
一
致
し
た
。

　

初
日
に
試
乗
し
た
梶
山
弘
志
経
産
相

は
、
高
い
静
粛
性
や
快
適
性
を
指
摘
し

つ
つ
「
将
来
を
感
じ
さ
せ
る
水
素
社
会

の
シ
ン
ボ
ル
」と
評
し
た
。
次
い
で
シ
ー

ト
に
座
っ
た
小
泉
進
次
郎
環
境
相
は

「
走
り
な
が
ら
空
気
が
き
れ
い
に
な
る

こ
と
を
感
じ
ら
れ
る
こ
と
は
、
今
ま
で

に
な
い
自
動
車
の
体
験
だ
」
と
驚
き
の

声
を
あ
げ
て
い
た
。
最
後
に
乗
り
込
ん

だ
赤
羽
一
嘉
国
交
相
も
「（
ミ
ラ
イ
が
）

空
気
を
吸
い
込
む
中
で
（
有
害
な
）
Ｐ

Ｍ
2.5（
微
小
粒
子
状
物
質
）も
ス
ク
リ
ー

ニ
ン
グ
で
き
る
」
と
し
、「
日
本
の
環

境
技
術
は
世
界
的
に
も
優
位
性
が
あ

る
」
と
評
価
し
て
い
た
。

　

２
０
２
０
年
３
月
末
の
自
動
車
メ
ー

カ
ー
別
国
内
保
有
台
数
（
二
輪
車
を
除

く
）
で
、
ス
ズ
キ
が
ホ
ン
ダ
を
抜
い
て

２
位
に
浮
上
し
た
。
ス
ズ
キ
は
登
録
車

と
軽
自
動
車
と
も
に
前
年
を
超
え
た
ほ

か
、
増
加
し
た
台
数
規
模
で
登
録
車
が

初
め
て
軽
自
動
車
を
上
回
っ
た
。
４
位

の
ダ
イ
ハ
ツ
工
業
は
21
年
度
内
で
の

１
千
万
台
達
成
が
確
実
と
な
っ
た
。
ス

ズ
キ
と
ダ
イ
ハ
ツ
は
、
主
力
の
軽
自
動

車
で
堅
調
に
保
有
台
数
を
伸
ば
す
と
と

も
に
、
小
型
車
を
中
心
に
登
録
車
の
商

品
群
を
拡
充
し
て
新
規
顧
客
の
獲
得
に

つ
な
げ
て
い
る
。

　

自
動
車
検
査
登
録
情
報
協
会
（
後
藤

悦
治
郎
理
事
長
）
と
全
国
軽
自
動
車
協

会
連
合
会（
堀
井
仁
会
長
）の
統
計
デ
ー

タ
を
基
に
、
日
刊
自
動
車
新
聞
が
集
計

し
た
。

　

20
年
３
月
末
の
国
内
保
有
台
数
で
、

前
年
を
上
回
っ
た
の
は
メ
ー
カ
ー
７
社

と
輸
入
車
。
乗
用
車
メ
ー
カ
ー
８
社
の

う
ち
、
登
録
車
と
軽
自
動
車
と
も
に
増

NEWS
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２
０
２
０
年
３
月
末
、

国
内
保
有
ス
ズ
キ
初
の
２
位

加
し
た
の
は
ト
ヨ
タ
自
動
車
、
ス
ズ
キ
、

ダ
イ
ハ
ツ
の
３
社
だ
っ
た
。大
型
車
メ
ー

カ
ー
で
は
、
Ｕ
Ｄ
ト
ラ
ッ
ク
ス
を
除
く

３
社
が
増
加
し
た
。

　

ス
ズ
キ
が
国
内
保
有
台
数
で
２
位
に

な
っ
た
の
は
、
今
回
が
初
め
て
。
増
加

し
た
台
数
を
車
種
別
で
見
る
と
登
録
車

が
約
５
万
３
千
台
、
軽
自
動
車
が
約

４
万
３
千
台
だ
っ
た
。
19
年
３
月
末
時

点
で
２
位
だ
っ
た
ホ
ン
ダ
と
は
約
６
万

台
の
差
あ
っ
た
が
、
20
年
３
月
末
に
は

逆
転
し
て
ホ
ン
ダ
を
約
１
万
７
千
台
上

回
っ
た
。
ホ
ン
ダ
は
軽
自
動
車
が
約

10
万
５
千
台
増
加
し
た
も
の
の
、
登
録

車
が
約
８
万
６
千
台
減
少
し
た
。
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　　 「日刊自動車新聞電子版

（http://www.netdenjd.com/）」
（月額3500円）でご覧いただけます。
【購読の申し込み、お問い合わせ】
TEL:03-5777-2318
Eメール:hanbai@njd.jp

ミライについて説明を受ける小泉環境相

スズキ本社
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政
府
は
経
済
と
環
境
の
好
循
環
に
向

け
た
「
グ
リ
ー
ン
成
長
戦
略
」
を
ま
と

め
た
。２
０
２
０
年
12
月
に
開
い
た「
成

長
戦
略
会
議
」
で
報
告
さ
れ
た
。「
自

動
車
・
蓄
電
池
」
な
ど
今
後
成
長
が
期

待
さ
れ
る
14
分
野
に
つ
い
て
、
中
長
期

で
ハ
イ
レ
ベ
ル
な
目
標
を
設
定
。
乗
用

車
の
新
車
販
売
で
は
、
遅
く
と
も
30
年

代
半
ば
ま
で
に
軽
自
動
車
を
含
め
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
車
（
Ｈ
Ｖ
）
や
電
気
自
動
車

（
Ｅ
Ｖ
）
な
ど
の
「
電
動
車
」
の
み
と

す
る
考
え
だ
。
事
実
上
の
〝
脱
ガ
ソ
リ

ン
車
政
策
〟
に
舵
を
切
る
こ
と
で
想
定

さ
れ
る
構
造
変
化
に
対
応
す
る
た
め
、

中
小
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
や
デ
ィ
ー
ラ
ー
へ

の
支
援
も
行
う
考
え
。
引
き
続
き
具
体

策
の
検
討
を
進
め
、
21
年
夏
を
め
ど
に

さ
ら
に
詳
細
な
目
標
を
示
す
方
針
だ
。

NEWS
3

政
府
、２
０
３
０
年
代
ま
で
に

乗
用
車
を
電
動
化

　

政
府
は
今
回
、
Ｅ
Ｖ
と
燃
料
電
池
車

（
Ｆ
Ｃ
Ｖ
）、
プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
車
（
Ｐ
Ｈ
Ｖ
）
と
Ｈ
Ｖ
を
電
動
車
と

し
て
定
義
し
た
。
こ
の
電
動
車
の
普
及

に
欠
か
せ
な
い
蓄
電
池
の
高
効
率
化
も

国
を
挙
げ
て
後
押
し
す
る
。
高
性
能
化

だ
け
で
な
く
、
低
コ
ス
ト
化
も
普
及
の

鍵
を
握
る
と
み
て
お
り
、
企
業
の
投
資

環
境
の
整
備
に
も
取
り
組
む
。

　

政
府
は
30
年
ま
で
の
で
き
る
だ
け
早

期
に
、
電
池
パ
ッ
ク
の
価
格
を
ガ
ソ
リ

ン
車
と
Ｅ
Ｖ
の
経
済
性
が
同
等
と
な
る

１
kW
時
当
た
り
１
万
円
以
下
と
な
る
水

準
を
実
現
さ
せ
る
考
え
だ
。
さ
ら
に
、

新
設
す
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
出
に
向

け
た
２
兆
円
基
金
も
活
用
し
、
30
年
以

降
の
次
世
代
電
池
の
実
用
化
に
も
弾
み

を
つ
け
て
い
く
。

　

２
０
２
１
年
１
月
、
フ
ィ
ア
ッ
ト
・

ク
ラ
イ
ス
ラ
ー
・
オ
ー
ト
モ
ー
ビ
ル
ズ

（
Ｆ
Ｃ
Ａ
）
と
グ
ル
ー
プ
Ｐ
Ｓ
Ａ
が
合

併
し
、
世
界
販
売
４
位
の
新
た
な
自
動

車
会
社
「
ス
テ
ラ
ン
テ
ィ
ス
」
が
誕
生

し
た
。
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
共
有
化

や
共
同
購
買
な
ど
で
年
間
の
シ
ナ
ジ
ー

NEWS
4

世
界
４
位
の
メ
ー
カ
ー
連
合

「
ス
テ
ラ
ン
テ
ィ
ス
」
誕
生

は
50
億
ユ
ー
ロ 

（
約
６
千
億
円
）
と
見

積
も
る
。
先
進
分
野
の
投
資
も
統
合
し

て
電
動
化
対
応
を
加
速
す
る
。

　

自
動
車
メ
ー
カ
ー
の
協
業
を
巡
っ
て

は
、
ル
ノ
ー
も
こ
の
ほ
ど
発
表
し
た
中

期
経
営
計
画
で
３
社
連
合
の
枠
組
み
に

よ
る
台
当
た
り
コ
ス
ト
改
善
を
打
ち
出

し
た
。
コ
ロ
ナ
禍
で
の
業
績
悪
化
に
加

え
て
脱
炭
素
社
会
に
向
け
た
電
動
化
の

波
が
一
気
に
押
し
寄
せ
る
中
、
各
社
は

協
業
を
加
速
し
て
生
き
残
り
を
図
る
。

　

国
土
交
通
省
は
、
自
動
車
を
は
じ
め

と
す
る
交
通
分
野
の
中
期
的
な
政
策
指

針
と
な
る
「
第
２
次
交
通
政
策
基
本
計

画
」
の
概
要
案
を
ま
と
め
た
。
２
０
２
３

NEWS
5

空
飛
ぶ
ク
ル
マ

２
０
２
３
年
実
用
化
へ

かわら版 NEWS  TOP 5
「日刊自動車新聞」に掲載された
自動車業界ニュース（2020年12月
～2021年２月）の中から、注目記
事をピックアップ。明日のクルマ社
会のヒントはココにある！

空飛ぶクルマは離島や山間部での活用が期待される

ステランティスのジョン・エルカン会長（右）
とカルロス・タバレスCEO

年
に
「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」
の
実
用
化
を

目
指
す
な
ど
技
術
革
新
を
推
進
す
る
。

ま
た
、
25
年
度
ま
で
に
交
通
分
野
の
行

政
手
続
き
を
原
則
オ
ン
ラ
イ
ン
化
す
る

な
ど
デ
ジ
タ
ル
化
の
加
速
に
も
力
を
入

れ
る
。

　

少
子
高
齢
化
や
輸
送
の
担
い
手
不
足

な
ど
に
よ
り
、
事
業
環
境
が
厳
し
く

な
っ
て
い
る
地
方
の
公
共
交
通
機
関
や

物
流
事
業
者
な
ど
、
慢
性
化
し
て
い
る

課
題
の
解
決
に
も
継
続
し
て
力
を
入
れ

て
い
く
。
こ
う
し
た
事
業
者
に
対
し
、

「
競
争
か
ら
協
調
へ
の
転
換
」
に
つ
な

が
る
施
策
を
導
入
し
て
い
く
方
針
で
、

地
域
住
民
の
日
常
生
活
に
必
須
な
輸
送

サ
ー
ビ
ス
の
維
持
に
つ
な
げ
る
。
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Q　

車
い
す
レ
ー
サ
ー
を
製
作
す
る
に

至
っ
た
経
緯
を
教
え
て
く
だ
さ
い

A　

２
０
１
３
年
に
本
田
技
研
工
業

（
ホ
ン
ダ
）
か
ら
声
を
か
け
て
も
ら
っ

た
の
が
参
入
の
き
っ
か
け
で
し
た
。
ホ

ン
ダ
は
創
業
者
の
本
田
宗
一
郎
氏
が
、

障
が
い
者
の
自
立
と
自
己
成
長
を
目
的

と
し
た
「
ホ
ン
ダ
太
陽
」
を
立
ち
上
げ

る
な
ど
、
社
会
貢
献
に
積
極
的
で
、
車

い
す
マ
ラ
ソ
ン
の
支
援
も
行
っ
て
い
ま

し
た
。
１
９
９
３
年
に
「
車
い
す
レ
ー

サ
ー
研
究
会
」
を
立
ち
上
げ
、
ホ
ン
ダ

と
し
て
量
産
に
取
り
掛
か
る
中
で
、
当

社
に
声
が
掛
か
り
ま
し
た
。
わ
れ
わ
れ

と
し
て
も
、
次
世
代
の
素
材
と
し
て

カ
ー
ボ
ン
を
手
の
内
に
し
た
い
と
考
え

て
い
た
こ
と
も
あ
り
、
軽
量
性
と
耐
久

性
が
求
め
ら
れ
る
車
い
す
レ
ー
サ
ー
開

発
へ
の
挑
戦
を
決
め
ま
し
た
。

Q　

製
作
工
程
は
？

Ａ　

選
手
ご
と
に
１
台
ず
つ
オ
リ
ジ
ナ

ホンダブランドで販売している
競技用車いす「翔（KAKERU）」

開発本部 第３開発部
福祉車両開発ブロックの
森田 広伸さん

カ
ー
ボ
ン
製
造
の
事
業
化
を
目
指
し
て

車
い
す
レ
ー
サ
ー
生
産
へ
参
入

培
っ
て
き
た
成
形
・
加
工
技
術
を
生
か
し

ア
ス
リ
ー
ト
と
と
も
に
最
高
の
１
台
を
開
発

　

八
千
代
工
業
は
、
ホ
ン
ダ
グ
ル
ー
プ
が一丸
と
な
っ
て
取
り

組
む
、フ
ル
カ
ー
ボ
ン
製
陸
上
競
技
用
車
い
す
の
製
作
を
担
っ

て
い
る
。
主
力
製
品
で
あ
る
燃
料
タ
ン
ク
や
サ
ン
ル
ー
フ
な

ど
で
培
っ
た
モ
ノ
づ
く
り
力
を
生
か
し
、
ア
ス
リ
ー
ト
の
能

力
を
最
大
限
に
引
き
出
す
陸
上
競
技
用
車
い
す
（
車
い
す

レ
ー
サ
ー
）
を
作
り
上
げ
て
き
た
。
障
が
い
者
ス
ポ
ー
ツ
に

貢
献
す
る
こ
と
、
そ
し
て
、
鉄
・
樹
脂
に
次
ぐ
新
た
な
素

材
と
し
て
、
カ
ー
ボ
ン
製
作
の
事
業
化
の
可
能
性
を
探
る
こ

と
が
参
入
当
初
の
目
的
だ
っ
た
が
、「
ア
ス
リ
ー
ト
に
と
っ
て

車
い
す
レ
ー
サ
ー
は
た
だ
の
道
具
で
は
な
く
体
の一
部
。
最

高
の
モ
ノ
を
届
け
た
い
」
と
話
す
量
産
設
計
者
の
目
に
は
、

モ
ノ
づ
く
り
に
か
け
る
熱
い
思
い
が
込
め
ら
れ
て
い
る
。

ル
で
製
作
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、

ま
ず
は
選
手
の
体
の
ラ
イ
ン
や
動
き
の

癖
を
３
Ｄ
計
測
器
で
測
定
し
、
Ｃ
Ａ
Ｄ

（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
支
援
設
計
）
に
取

り
込
ん
で
形
状
を
決
定
し
ま
す
。
そ
の

次
に
部
位
や
必
要
な
強
度
に
応
じ
て

カ
ー
ボ
ン
の
積
層
を
解
析
し
、
カ
ス
タ

マ
イ
ズ
し
ま
す
。
そ
の
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
を
基
に
成
形
用
の
型
を
作
り
、

貼
り
付
け
作
業
の
レ
イ
ア
ッ
プ
や
オ
ー

ト
ク
レ
ー
ブ
を
用
い
た
焼
き
入
れ
を
行

い
、
フ
レ
ー
ム
が
完
成
し
ま
す
。
あ
と

は
ト
リ
ム
加
工
と
組
み
立
て
作
業
を
経

て
完
成
で
す
。
完
成
ま
で
は
１
台
当
た

り
３
カ
月
く
ら
い
か
か
り
ま
す
。

Ｑ　

自
動
車
部
品
で
培
っ
た
技
術
が
生

き
て
い
る
シ
ー
ン
は
あ
り
ま
す
か
？

Ａ　

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、

３
Ｄ
計
測
は
燃
料
タ
ン
ク
の
品
質
保
証

で
使
っ
て
い
る
手
法
を
流
用
し
て
い
ま

す
し
、
積
層
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術

は
板
金
成
形
の
解
析
技
術
を
用
い
て
い

ま
す
。
反
対
に
、
車
い
す
レ
ー
サ
ー
で

磨
い
た
技
術
が
本
業
に
生
き
て
い
る

八千代工業株式会社
代表取締役社長：加藤 憲嗣
本社：埼玉県狭山市柏原 393

主な事業：自動車の機能部品である燃料タンクやサンルーフの開発、
製造を手掛ける。近年は、樹脂製品や補修パーツの製造にも力を
入れている。

第４回

八千代工業
株式会社
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結
果
に
つ
な
が
る
よ
う
至
高
の
１
台
を

作
る
こ
と
を
第
一
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
出
来
上
が
っ
た
車
両
を
ア
ス
リ
ー

ト
に
乗
っ
て
も
ら
い
、
量
産
設
計
者
が

乗
り
心
地
を
ヒ
ア
リ
ン
グ
し
て
違
和
感

の
種
を
取
り
除
い
て
い
き
ま
す
。「
膝
の

位
置
が
ず
れ
や
す
い
」「
着
座
位
置
を
あ

と
３
㎜
上
げ
て
欲
し
い
」
な
ど
具
体
的

な
要
望
で
あ
れ
ば
す
ぐ
反
映
で
き
る
の

で
す
が
、「
何
か
が
違
う
…
」
と
い
っ
た

よ
う
な
微
妙
な
ニ
ュ
ア
ン
ス
や
感
覚
的

な
も
の
を
落
と
し
込
む
の
は
大
変
で
す

ね
。
ア
ス
リ
ー
ト
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
中
で
、
探
り
な
が
ら
最
適
解

を
見
つ
け
て
い
き
ま
す
。

Ｑ　

製
品
の
特
長
は
？

Ａ　

フ
ル
カ
ー
ボ
ン
製
の
最
上
級
モ
デ

ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。
当
社
は
ホ
ン
ダ

「
Ｓ
６
６
０
」
向
け
の
ハ
ー
ド
ト
ッ
プ

を
、
炭
素
繊
維
強
化
複
合
樹
脂
（
Ｃ
Ｆ

Ｒ
Ｐ
）
を
用
い
て
製
作
し
て
い
る
の
で

す
が
、
こ
れ
が
実
現
で
き
た
の
は
車
い

す
レ
ー
サ
ー
で
カ
ー
ボ
ン
の
知
見
を
蓄

え
ら
れ
た
か
ら
で
す
。
車
い
す
レ
ー

サ
ー
製
作
に
参
入
し
た
当
初
の
目
的
を

製
品
と
し
て
具
現
化
で
き
て
い
ま
す
。

Ｑ　

製
作
に
お
い
て
こ
だ
わ
っ
て
い
る

こ
と
は
？

Ａ　

車
い
す
レ
ー
サ
ー
は
、
ア
ス
リ
ー

ト
に
と
っ
て
は
「
道
具
」
で
は
な
く
「
体

の
一
部
」
に
な
り
ま
す
か
ら
、
最
高
の

アスリートの体形に合わせて1台ずつ開発

CFRPの製造技術は自動車製造にも生かされている

Japanese technology used in various fields

パラリンピック選手との絆
　当社所属のパラアスリート土田和歌子選手のアドバイスも、車いすレーサーの開発に生
きています。われわれの生業はあくまで自動車部品製造業のため、エンドユーザーの声を
聞く機会は多くありません。作り手として「良いモノができた」と思っていても、それが
本当にアスリートにとって最適な製品かは、主観で判断するしかありませんでした。
　車いすレーサーのフレームの硬さを調整可能にしたのは、土田選手のアドバイスを参考
にしているからです。「選手によって体幹の使い方やリズムの取り方が違う」という意見は、
当たり前のことに思えますが、実際に乗ってみないと体感できないことでもあります。ア
スリートの声を開発にフィードバックできる環境は、エンジニアとしても貴重な機会です。
　また、パラリンピックのような国際大会に出場する土田選手が当社にいてくれること自
体が社員の励みにもなっています。社員たちは皆、土田選手の活躍を誇りに思っています。

アスリートとのコミュニケーションを製品に反映

八千代工業所属の土田 和歌子選手

ル
は
、
世
界
の
ト
ッ
プ
ア
ス
リ
ー
ト
に

お
使
い
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
技
術
的

に
難
し
い
の
で
す
が
、
Ｆ
１
や
ホ
ン
ダ

ジ
ェ
ッ
ト
な
ど
、
ホ
ン
ダ
な
ら
で
は
の

知
見
が
生
か
さ
れ
て
い
ま
す
。

Ｑ　

車
い
す
レ
ー
サ
ー
の
開
発
は
、
Ｃ

Ａ
Ｓ
Ｅ
（
コ
ネ
ク
テ
ッ
ド
、
自
動
運
転
、

シ
ェ
ア
リ
ン
グ
、
電
動
化
）
の
領
域
で

ど
う
生
き
て
く
る
の
で
し
ょ
う
か
？

Ａ　

電
動
車
に
は
軽
量
化
が
よ
り
求
め

ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ

を
用
い
た
ル
ー
フ
な
ど
は
、
今
は
ま
だ

数
を
作
れ
る
と
こ
ろ
ま
で
に
至
っ
て
い

ま
せ
ん
が
、
量
産
で
き
る
と
こ
ろ
ま
で

早
期
に
持
っ
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
リ

サ
イ
ク
ル
な
ど
も
含
め
、
製
法
の
開
発

を
さ
ら
に
深
め
て
い
き
た
い
で
す
。
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株式会社杉浦製作所
代表取締役社長：杉浦 明博
古居工場：愛知県西尾市寺津町二ノ割 33
本社工場：愛知県西尾市寺津町宮越 22

世
界
一
過
酷
な
ラ
リ
ー
参
戦
車
へ

軽
量
か
つ
高
耐
久
の
ハ
ブ
ナ
ッ
ト
を
供
給

レ
ー
ス
用
パ
ー
ツ
開
発
が
技
術
力
向
上
に
寄
与

杉
浦
製
作
所
は
、
ナ
ッ
ト
を
は
じ

め
と
す
る
自
動
車
締
結
部
品
の
製

造
を
手
掛
け
る
。
主
力
製
品
の
一
つ

で
あ
る
Ｃ
Ｖ
Ｊ
ナ
ッ
ト
が
、「
ダ

カ
ー
ル
ラ
リ
ー
２
０
２
１
」
で
史
上

初
の
市
販
車
部
門
８
連
覇
を
達
成

し
た
、
ト
ヨ
タ
車
体
の
「
ラ
ン
ド
ク

ル
ー
ザ
ー
（
２
０
０
系
）」
に
使
用

さ
れ
て
い
る
。
タ
イ
ヤ
・
ホ
イ
ー
ル

を
車
体
に
締
結
す
る
重
要
部
品
と

し
て
、
世
界
一
過
酷
な
ラ
リ
ー
競
技

と
言
わ
れ
る
ダ
カ
ー
ル
ラ
リ
ー
に

お
い
て
、
そ
の
品
質
が
評
価
さ
れ
て

い
る
。

同
ラ
リ
ー
は
毎
年
１
月
に
開
催

さ
れ
て
お
り
、
昨
年
か
ら
は
中
東
の

サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
を
舞
台
に
繰
り

広
げ
ら
れ
て
い
る
。
同
国
第
２
の
都

市
ジ
ェ
ッ
タ
を
起
点
と
し
、
総
走
行

距
離
約
７
７
０
０
㎞
（
う
ち
競
技
区

間
は
約
４
８
０
０
㎞
）
で
順
位
を
競

う
。
今
年
は
２
８
６
台
が
参
加
し
、

ト
ヨ
タ
車
体
の

８
連
覇
達
成
に
貢
献

モーター
スポーツの力

第9回

株式会社杉浦製作所

ダカールラリー市販車部門へ参戦するトヨタ「ランドクルーザー」

杉浦 明博社長
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品
点
数
に
も
変
化
が
生
じ
る
。「
１

台
で
約
８
０
０
個
の
ネ
ジ
が
使
わ

れ
て
い
ま
す
が
、
今
後
は
使
用
さ
れ

る
ネ
ジ
が
増
え
る
こ
と
も
減
る
こ

と
も
考
え
ら
れ
ま
す
」（
同
社
長
）。

市
販
用
途
の
自
動
車
用
締
結
部
品

の
製
造
を
メ
イ
ン
と
す
る
が
、
レ
ー

ス
用
の
部
品
供
給
も
依
頼
が
あ
れ

ば
対
応
す
る
。
杉
浦
社
長
は
「
少
量

で
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
こ
と
は
技

術
力
を
高
め
る
た
め
に
は
大
事
な

こ
と
で
す
。
チ
ャ
ン
ス
が
あ
れ
ば

や
っ
て
み
た
い
で
す
」
と
意
気
込
む
。

し
て
供
給
し
た
実
績
が
あ
り
ま
す
。

モ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
の
分
野
で
も

当
社
の
品
質
が
評
価
さ
れ
て
い
ま

す
」
と
話
す
。
ナ
ッ
ト
は
結
合
部
品

で
あ
り
、
エ
ン
ジ
ン
や
ミ
ッ
シ
ョ
ン

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
部
分
で
使
わ
れ
、

重
要
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
。「（
自

動
車
の
）
部
品
は
３
万
点
そ
ろ
っ
て

初
め
て
価
値
が
あ
り
ま
す
」（
同
社

長
）。
１
台
の
自
動
車
と
な
る
と
と

も
に
、
性
能
や
品
質
が
向
上
す
る
こ

と
が
自
動
車
部
品
に
と
っ
て
重
要

と
強
調
す
る
。

タ
イ
ヤ
・
ホ
イ
ー
ル
を
車
体
と
締

結
す
る
ハ
ブ
ナ
ッ
ト
は
、
自
動
車
の

安
全
を
支
え
る
重
要
な
部
品
の
一

つ
だ
。
電
動
化
な
ど
に
伴
う
次
世
代

車
の
開
発
で
は
軽
量
化
が
避
け
ら

れ
な
い
中
、
モ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
に

お
い
て
も
市
販
車
同
様
、
燃
費
や
走

行
性
能
の
向
上
を
狙
い
と
し
た
部

品
の
軽
量
化
は
順
位
を
競
う
上
で

レ
ー
ス
の
舞
台
で
は

軽
量
化
が
求
め
ら
れ
る

完
走
率
64
％
と
い
う
状
況
の
中
、
ラ

ン
ド
ク
ル
ー
ザ
ー
誕
生
70
周
年
と

な
る
節
目
で
の
偉
業
に
貢
献
し
た
。

同
社
の
ハ
ブ
ナ
ッ
ト
は
古
く
か

ら
ラ
ン
ド
ク
ル
ー
ザ
ー
の
市
販
車

に
採
用
さ
れ
て
い
る
。
杉
浦
明
博
社

長
は
「
こ
の
ハ
ブ
ナ
ッ
ト
は
も
と
も

と
レ
ー
ス
用
で
は
な
く
市
販
用
で

す
が
、
ト
ヨ
タ
部
品
共
販
（
現
ト
ヨ

タ
モ
ビ
リ
テ
ィ
パ
ー
ツ
）
向
け
に
ジ

ム
カ
ー
ナ
や
ラ
リ
ー
用
の
製
品
と

自
動
車
の
性
能
向
上
に
は

パ
ー
ツ
個
々
の

品
質
改
善
が
重
要

重
要
な
要
素
と
な
る
。

「
ね
じ
の
提
案
を
行
う
こ
と
も
あ

り
ま
す
が
、
燃
費
の
向
上
に
は
部
品

の
重
量
を
軽
く
す
る
こ
と
が
不
可

欠
で
す
」
と
語
る
、
杉
浦
社
長
。
材

質
の
特
性
を
生
か
し
て
熱
処
理
な

ど
の
加
工
を
行
い
、
品
質
を
維
持
し

な
が
ら
軽
量
化
を
図
り
、
車
両
の
性

能
を
向
上
さ
せ
る
。
82
年
の
歴
史
で

培
っ
た
高
い
技
術
力
は
、
世
界
最
高

峰
の
ダ
カ
ー
ル
ラ
リ
ー
で
も
証
明

さ
れ
て
い
る
。

電
気
自
動
車
な
ど
自
動
車
の
機

構
が
変
わ
る
こ
と
で
使
わ
れ
る
部

CVJナットを製造する古居工場

CVJナット群。中央の黒色ナットが使用されている

レクサス「LFA」で採用された同社製品
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