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だ
。
な
ら
ば
、
自
動
運
転
に
お
い
て
も
Ａ
Ｉ
の
判
断
が
人
智

を
超
え
た
安
全
性
を
生
み
出
せ
れ
ば
と
期
待
し
て
い
る
。

　

続
い
て
標
準
面
で
あ
る
が
、
レ
ベ
ル
４
の
認
証
を
ど
う
す

る
か
。
認
証
試
験
（
書
類
、
実
車
）
の
内
容
、
国
家
間
の
差

異
、
運
転
手
の
責
任
な
ど
、
ま
だ
議
論
中
と
聞
い
て
い
る
。

　

ま
ず
は
高
速
道
路
や
地
域
限
定
な
ど
限
ら
れ
た
エ
リ
ア
内

で
の
実
用
化
か
ら
始
ま
る
だ
ろ
う
が
、
前
述
し
た
よ
う
に
、

利
便
性
よ
り
も
「
交
通
事
故
ゼ
ロ
」
の
早
期
達
成
を
目
的
と

し
た
自
動
運
転
の
技
術
進
歩
を
願
う
の
み
で
あ
る
。

　

次
に
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
つ
い
て
、
ほ
ぼ
世
界
の

認
識
と
し
て
２
０
５
０
年
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現

が
目
標
と
な
っ
た
。
パ
リ
協
定
で
は
あ
く
ま
で
努
力
目
標
と

し
て
提
言
し
、
参
加
国
の
増
加
と
新
た
な
技
術
開
発
を
生
み

出
す
計
画
だ
っ
た
が
、
今
や
必
達
目
標
と
な
り
つ
つ
あ
る
。

　

地
球
環
境
産
業
技
術
研
究
機
構
（
Ｒ
Ｉ
Ｔ
Ｅ
）
の
最
新
報

告
書
に
よ
る
と
、
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実

現
の
た
め
に
は
水
素
利
活
用
、
Ｃ
Ｏ
２
の
回
収
・
貯
蔵
な
ど

　

こ
の
た
び
、
副
会
長
・
総
合
技
術
委
員
長
を
仰
せ
つ
か
り

ま
し
た
ア
イ
シ
ン
の
伊
勢
清
貴
で
す
。

　

早
速
「
巻
頭
言
」
と
い
う
難
題
を
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、

昨
今
、
話
題
の
自
動
運
転
と
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
つ

い
て
、
技
術
面
と
標
準
（
ル
ー
ル
）
面
で
考
察
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

　

ま
ず
は
自
動
運
転
に
つ
い
て
。
２
０
１
０
年
前
後
に
グ
ー

グ
ル
が
開
発
を
発
表
し
て
か
ら
十
数
年
が
た
つ
が
、
い
ま
だ

に
レ
ベ
ル
４
は
実
現
せ
ず
、
各
社
開
発
の
遅
延
を
表
明
し
て

い
る
。
技
術
面
で
の
私
の
関
心
は
人
工
知
能
（
Ａ
Ｉ
）
の
説

明
性
で
あ
る
。
Ａ
Ｉ
は
そ
の
判
断
過
程
が
分
か
ら
ず
、
こ
れ

で
は
交
通
事
故
発
生
時
の
再
現
と
改
善
の
サ
イ
ク
ル
が
回
せ

な
い
。
近
年
、
論
文
は
質
、
量
と
も
に
増
え
て
い
る
か
ら
、

早
期
の
実
用
化
に
期
待
し
た
い
。

　

一
方
、
将
棋
界
で
は
Ａ
Ｉ
に
よ
り
過
去
あ
り
得
な
か
っ
た

よ
う
な
指
し
手
が
示
さ
れ
、
将
棋
の
未
来
が
広
が
っ
た
よ
う

技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

し
か
な
い
！

Introduction
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シ
ョ
ン
（
発
明
）
だ
け
を
意
味
す
る
も
の
で
は
な
い
。
ｉ
Ｐ

ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
に
代
表
さ
れ
る
よ
う
に
、
新
た
な
切
り
口
、
発
想

の
転
換
に
よ
る
新
技
術
・
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
の
創
出
だ
。

　

人
工
知
能
開
発
に
多
大
な
貢
献
を
さ
れ
た
金
出
武
雄
先
生

の
自
作
座
右
の
銘
に
「
素
人
発
想
玄
人
実
行
」
と
い
う
の
が

あ
る
。
考
え
る
時
は
素
人
と
し
て
素
直
に
、
実
行
す
る
時
は

玄
人
と
し
て
緻
密
に
、
と
い
う
意
味
だ
。
現
在
推
進
中
の
新

モ
ビ
リ
テ
ィ
研
究
会
な
ど
で
さ
ま
ざ
ま
な
刺
激
を
受
け
な
が

ら
、「
素
人
と
し
て
素
直
な
発
想
」
で
新
た
な
未
来
を
切
り

開
く
た
め
の
取
り
組
み
を
し
て
い
け
れ
ば
と
思
う
。

　

も
う
一
つ
、
技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
た
め
に
は
Ａ
Ｉ
も

含
め
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
技
術
の
進
化
が
不
可
欠
だ
が
、
そ

れ
は
い
つ
ま
で
続
く
の
だ
ろ
う
か
。
ム
ー
ア
の
法
則
※
１
も

過
去
幾
た
び
も
限
界
が
来
た
と
言
わ
れ
て
き
た
が
、
そ
の
た

び
に
新
技
術
が
見
出
さ
れ
、
法
則
は
続
い
て
き
た
。
カ
ー
ツ

ワ
イ
ル
※
２
は
過
去
同
様
何
ら
か
の
新
し
い
技
術
が
生
ま
れ
、

２
０
２
０
年
以
降
も
ム
ー
ア
の
法
則
は
続
く
と
提
唱
し
て
い

る
。

　

わ
れ
わ
れ
の
先
達
は
、
技
術
立
国
と
し
て
日
本
を
繁
栄
さ

せ
て
き
た
。
技
術
進
歩
に
限
界
は
な
い
と
信
じ
て
、
日
本
の

明
る
い
未
来
を
わ
れ
わ
れ
が
創
る
と
い
う
強
い
信
念
を
持
っ

て
努
力
し
て
い
き
た
い
。

多
く
の
技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
必
要
に
な
る
。
特
に
日
本

は
、
地
理
的
制
約
、
自
然
災
害
の
多
さ
な
ど
に
よ
り
、
Ｃ
Ｏ
２

限
界
削
減
費
用
が
欧
米
の
２
～
３
倍
に
上
る
と
指
摘
さ
れ
て

い
る
。
技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
輸
出
競
争
力
確
保
の
観
点

か
ら
も
必
要
不
可
欠
だ
。

　

た
だ
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
つ
い
て
は
い
ま
だ
そ

の
定
義
（
ル
ー
ル
）
が
曖
昧
な
と
こ
ろ
が
多
く
、
国
に
よ
り

そ
の
定
義
も
異
な
る
。
例
え
ば
、
植
樹
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
削
減

は
ク
レ
ジ
ッ
ト
と
し
て
認
定
さ
れ
て
い
る
が
、
海
洋
植
物
は

認
定
さ
れ
て
い
な
い
。
海
藻
な
ど
の
Ｃ
Ｏ
２
吸
収
、
定
着
メ

カ
ニ
ズ
ム
が
明
確
に
な
っ
て
き
た
の
は
こ
こ
10
年
の
こ
と
だ

と
思
う
が
、
陸
上
植
物
の
増
加
が
見
込
め
な
い
日
本
に
と
っ

て
海
岸
線
の
長
さ
が
世
界
６
位
と
い
う
数
少
な
い
地
理
的
メ

リ
ッ
ト
を
生
か
さ
な
い
手
は
な
い
。

　

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
し
て
も
自
動
運
転
に
し
て
も
、

競
争
の
原
点
で
あ
る
ル
ー
ル
作
り
や
標
準
作
り
で
ぜ
ひ
諸
外

国
に
負
け
な
い
よ
う
に
し
た
い
。
私
は
ト
ヨ
タ
自
動
車
時
代
、

モ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
を
担
当
し
た
こ
と
が
あ
る
が
、
ル
ー
ル

作
り
の
段
階
か
ら
す
で
に
競
争
は
始
ま
っ
て
い
た
。
日
本
人

は
真
面
目
で
「
ル
ー
ル
は
平
等
」
と
思
っ
て
い
る
が
、
決
し

て
そ
う
で
は
な
い
こ
と
を
レ
ー
ス
活
動
で
痛
感
し
た
。
そ
の

た
め
に
も
各
国
の
標
準
作
り
に
関
与
し
て
い
る
「
基
準
認
証

部
会
」
の
活
動
は
大
事
に
し
た
い
。

　

そ
し
て
技
術
面
で
あ
る
。
や
は
り
日
本
の
未
来
は
「
技
術

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」
を
起
こ
せ
る
か
否
か
に
か
か
っ
て
い
る
。

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
よ
く
言
わ
れ
る
よ
う
に
、
イ
ン
ベ
ン

一般社団法人 日本自動車部品工業会

副会長・総合技術委員会委員長 伊勢 清貴
（アイシン 取締役副会長）

※
１　

�

米
国
イ
ン
テ
ル
社
の
創
業
者
の
１
人
で
あ
る
ゴ
ー
ド
ン
・
ム
ー
ア
が

１
９
６
５
年
に
発
表
し
た
法
則
。「
集
積
回
路
当
た
り
の
部
品
数
が
毎

年
２
倍
に
増
え
る
」
と
予
想

※
２　

�

レ
イ
・
カ
ー
ツ
ワ
イ
ル（
１
９
４
８
年
生
ま
れ
、73
歳
）。
米
国
の
発
明
家
、

Ａ
Ｉ
（
人
工
知
能
）
の
世
界
的
権
威
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―
ド
ロ
ー
ン
の
始
ま
り
は

　

本
格
的
に
使
い
始
め
た
の
は
、
第
２

次
世
界
大
戦
中
の
ア
メ
リ
カ
空
軍
で
す
。

空
中
を
飛
行
す
る
飛
行
機
の
標
的
と
し

て
無
人
航
空
機
を
活
用
し
た
こ
と
が
始

ま
り
と
な
り
ま
す
。
こ
の
時
に
標
的
機

が
９
千
機
ほ
ど
つ
く
ら
れ
、
一
つ
の
大
き

な
産
業
と
な
り
ま
し
た
。
２
０
０
０
年

代
に
は
、
ジ
ェ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
を
備
え
た

「
グ
ロ
ー
バ
ル
ホ
ー
ク
」
が
登
場
し
、
太

平
洋
を
横
断
で
き
る
よ
う
な
大
型
機
が

出
て
き
ま
し
た
。

―
現
在
、
ド
ロ
ー
ン
の
中
で
注
目
を
集

め
て
い
る
機
体
は

　

農
薬
散
布
な
ど
で
使
わ
れ
て

い
る
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
の
よ
う

ドローン（無人航空機）市場は、成長市場として注目されている。今年６月に国会で可決された改正航空法
で来年から目視外飛行が可能になるため、インフラや建設現場でのドローンによる点検ニーズの高まりなど
急速な市場拡大が予想される。業界団体である日本UAS産業振興協議会（JUIDA）は、2014年の設立
以来、業界の産業振興や市場の活性化に向けてさまざまな事業に取り組んできた。JUIDAの鈴木真二理事
長に業界の動向を聞いた。

ドローンを含む次世代移動システム産業の振興を支援
今後は機体の型式認証や操縦者の資格制度にも尽力

ド
ロ
ー
ン
の
起
源
と
用
途

な
回
転
翼
で
は
な
く
、
四
つ
以
上
の
プ

ロ
ペ
ラ
が
電
動
で
回
転
す
る
「
マ
ル
チ

コ
プ
タ
ー
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
機
体
で

す
。
最
初
は
、
２
０
１
０
年
に
フ
ラ
ン

ス
で
玩
具
と
し
て
ド
ロ
ー
ン
が
売
り
出

さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
が
き
っ
か
け
で
世

界
的
に
広
ま
っ
て
い
き
ま
し
た
。
中
国

を見据えて
Ask about the next generation次代 鈴木 真二

日本UAS産業振興協議会

理事長

鈴木 真二（すずき しんじ）
理事長。1979年東京大学工
学系研究科航空宇宙工学専
攻修士課程修了。豊田中央
研究所を経て、東京大学大
学院工学系研究科航空宇宙
工学専攻教授。現職は東京
大学名誉教授、東京大学未
来ビジョン研究センター特任
教 授。岐阜県出身。1953
年9月生まれ、68歳
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す
。
そ
の
ほ
か
建
設
現
場
で
も
使
わ
れ

て
い
ま
す
。

―
国
内
に
お
け
る
ド
ロ
ー
ン
の
活
用
方

法
は

　

本
格
的
に
使
わ
れ
始
め
た
の
は
、
15

年
に
航
空
法
が
改
正
さ
れ
て
か
ら
で
す
。

そ
れ
ま
で
は
、
ド
ロ
ー

ン
は
法
律
上
ど
こ
に
も

規
定
さ
れ
て
い
な
い
状

態
で
し
た
。改
正
に
よ
っ

て
小
型
無
人
機
に
カ
テ

ゴ
ラ
イ
ズ
さ
れ
、
航
空

法
の
下
で
使
え
る
よ
う

に
な
っ
た
こ
と
で
急
速

に
広
ま
っ
て
い
き
ま
し

た
。
産
業
利
用
に
お
い

て
は
、
規
制
が
あ
っ
た

方
が
良
い
側
面
が
あ
り

ま
す
。

―
ド
ロ
ー
ン
の
飛
行
形

飛
行
レ
ベ
ル
分
け
と

普
及
に
向
け
て
の
課
題

の
Ｄ
Ｊ
Ｉ
社
が
空
撮
用
の
ド
ロ
ー
ン
を

開
発
し
、
高
性
能
空
撮
向
け
ド
ロ
ー
ン

の
販
売
を
始
め
ま
し
た
。
現
在
で
は
民

生
用
ド
ロ
ー
ン
の
市
場
で
７
～
８
割
を

占
め
て
い
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
技

術
的
な
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
は
い
く
つ

か
あ
り
ま
す
が
、
最
も
大
き
な
変
化
は
、

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
を
積
ん
で
飛
ぶ

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で

す
。
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
は
軽
く
て

容
量
も
あ
る
こ
と
か
ら
ド
ロ
ー
ン
に
向

い
て
お
り
、
急
速
な
普
及
に
つ
な
が
り

ま
し
た
。

―
ド
ロ
ー
ン
の
使
わ
れ
方
は

　

農
業
利
用
で
は
、
農
薬
散
布
以
外
に

も
作
物
の
生
育
状
況
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

す
る
と
い
っ
た
使
わ
れ
方
を
し
て
い
ま

す
。
も
う
一
つ
は
、
建
設
現
場
な
ど
で

の
点
検
作
業
で
す
。
今
後
増
え
て
く
る

と
予
想
さ
れ
る
分
野
が
物
流
で
す
。
米

ア
マ
ゾ
ン
が
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
ビ
デ
オ

を
発
表
し
注
目
を
集
め
ま
し
た
が
、
現

状
で
は
実
証
実
験
に
と
ど
ま
っ
て
い
ま

態
に
は
、
レ
ベ
ル
分
け
が
あ
る

　

ド
ロ
ー
ン
に
お
い
て
も
飛
行
形
態
に

よ
っ
て
レ
ベ
ル
分
け
さ
れ
て
お
り
、
自

動
車
の
自
動
運
転
の
レ
ベ
ル
分
け
を
参

考
に
作
成
し
て
い
ま
す
。
レ
ベ
ル
１
～

４
ま
で
あ
り
、
１
～
２
は
目
視
内
飛
行官民協議会資料を基にJUIDAが作成
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関
係
省
庁
と
民
間
団
体
・
企
業
が
共

同
で
官
民
協
議
会
を
作
り
ま
し
た
。
協

議
会
で
は
、
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
策
定
し

て
い
ま
す
。
環
境
整
備
や
イ
ン
フ
ラ
整

備
、
技
術
開
発
な
ど
を

ど
う
進
め
て
い
く
か
な

ど
、
各
分
野
で
目
標
を

定
め
て
動
い
て
い
る
と

こ
ろ
で
す
。
そ
こ
で
は
、

自
動
車
の
型
式
制
度
を

イ
メ
ー
ジ
し
た
機
体
認

証
制
度
や
、
操
縦
ラ
イ

セ
ン
ス
の
発
行
な
ど
の

検
討
を
進
め
て
い
ま

す
。
ド
ロ
ー
ン
の
操
縦

は
、
自
動
車
の
運
転
免

許
の
よ
う
な
国
家
ラ
イ

セ
ン
ス
に
は
な
っ
て
い

ま
せ
ん
で
し
た
。
今

後
、
国
家
ラ
イ
セ
ン
ス

を
所
有
し
、
型
式
認
証

を
取
得
し
た
機
体
で
あ

れ
ば
、
国
の
許
可
な
く

飛
行
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
分
野
も

広
が
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
た
だ
、
人
が

い
る
上
空
を
飛
ば
す
際
に
は
許
可
が
必

要
と
な
り
ま
す
。

―
自
動
車
業
界
か
ら
も
ド
ロ
ー
ン
に
参

入
す
る
動
き
が
出
て
い
る

　

最
近
、
大
手
企
業
も
ド
ロ
ー
ン
業
界

に
進
出
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

デ
ン
ソ
ー
も
ド
ロ
ー
ン
ビ
ジ
ネ
ス
に
参

入
し
ま
し
た
。
ほ
か
に
も
ヤ
マ
ハ
発
動

機
が
、
従
来
か
ら
展
開
し
て
い
る
農
薬

散
布
向
け
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
だ
け
で
な
く
、

マ
ル
チ
コ
プ
タ
ー
に
も
参
入
し
ま
し
た
。

―
ド
ロ
ー
ン
だ
け
で
な
く
「
空
飛
ぶ
ク

ル
マ
」
に
も
注
目
が
集
ま
っ
て
い
る

　

空
飛
ぶ
ク
ル
マ
は
、
ド
ロ
ー
ン
を
大

き
く
し
、
人
を
乗
せ
て
飛
ば
す
と
い
う

発
想
か
ら
来
て
お
り
、
電
動
の
垂
直
離

着
陸
機
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
ク
ル

「
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
」
と

自
動
車
関
連
メ
ー
カ
ー
の

新
規
参
入
に
対
す
る
期
待

で
、
３
～
４
は
目
視
外
飛
行
と
な
り
ま

す
。

―
ド
ロ
ー
ン
の
普
及
に
向
け
て
の
取
り

組
み
は

官民協議会資料を基にJUIDAが作成
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ち
ら
か
と
い
え
ば
電
子
部
品
な
ど
で
親

和
性
が
高
い
と
思
い
ま
す
。
自
動
車
に

は
電
子
部
品
が
多
用
さ
れ
て
お
り
、
以

前
か
ら
自
動
車
部
品
を
ド
ロ
ー
ン
に
使

え
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
活
動
し
て
い

マ
の
よ
う
に
所
有
で
き
て
、
空
を
飛
べ

る
と
い
う
解
釈
と
な
り
ま
す
。
世
界
で

は
自
動
車
業
界
か
ら
の
新
規
参
入
も
増

え
て
い
ま
す
。

―
自
動
車
業
界
に
求
め
ら
れ
て
い
る
技

術
は

　

ド
ロ
ー
ン
は
、
今
後
正
式
に
型
式
認

証
制
度
が
始
ま
っ
て
い
く
こ
と
に
な
り

ま
す
が
、
部
品
の
信
頼
性
や
安
全
性
を

一
定
程
度
評
価
で
き
る
部
品
で
な
い
と

採
用
で
き
な
い
よ
う
に
な
っ
て
い
く
と

思
わ
れ
ま
す
。
こ
れ
ま
で
は
、
ど
ち
ら

か
と
い
え
ば
ホ
ビ
ー
用
の
部
品
な
ど
が

使
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
耐
久
性
が
ど
れ

く
ら
い
あ
る
か
な
ど
と
い
っ
た
情
報
は

提
供
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
か
ら
も
、
今

後
は
自
動
車
部
品
の
よ
う
に
品
質
保
証

が
し
っ
か
り
し
た
部
品
が
供
給
さ
れ
る

こ
と
を
、
ド
ロ
ー
ン
業
界
と
し
て
は
大

い
に
期
待
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

―
ド
ロ
ー
ン
と
自
動
車
の
部
品
の
親
和

性
に
つ
い
て

　

内
燃
機
関
部
品
と
い
う
よ
り
は
、
ど

を見据えて
Ask about the next generation次代

る
企
業
も
あ
り
ま
し
た
。

―
自
動
車
部
品
メ
ー
カ
ー
が
ド
ロ
ー
ン

業
界
に
参
入
し
や
す
い
よ
う
Ｊ
Ｕ
Ｉ
Ｄ

Ａ
と
し
て
の
環
境
整
備
は

　

年
に
１
回
ド
ロ
ー
ン
の
見
本
市
と
し

て
「
ジ
ャ
パ
ン
ド
ロ
ー
ン
」
を
開
催
し

て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
イ
ベ
ン
ト
が
、

ド
ロ
ー
ン
メ
ー
カ
ー
と
自
動
車
部
品

メ
ー
カ
ー
を
マ
ッ
チ
ン
グ
す
る
機
会
と

し
て
役
立
て
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。
１

社
の
み
で
ド
ロ
ー
ン
の
機
体
製
作
を
手

が
け
る
の
は
難
し
い
と
思
わ
れ
ま
す
。

今
後
、
機
体
を
つ
く
る
に
は
複
数
社
が

一
緒
に
な
っ
て
開
発
、
製
造
に
携
わ
っ

て
い
く
と
い
う
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て

く
る
か
と
考
え
ま
す
。

―
自
動
車
分
野
で
期
待
し
て
い
る
環
境

対
応
技
術
は

　

二
酸
化
炭
素
削
減
と
い
う
観
点
か
ら

見
る
と
、
燃
料
電
池
技
術
の
大
型
ド

ロ
ー
ン
へ
の
転
用
は
多
い
に
期
待
し
て

い
ま
す
。

自社技術を披露できる機会の展示会「ジャパンドローン」（今年の開催風景）
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自動車業界でもCO2排出削減に向けた取り組みが本格化している

政府が掲げる2050年カーボンニュートラル実現に向けて、自動車業界で動
きが活発化している。エネルギー製造や自動車の製造工程、車両走行時など
ライフサイクルでの二酸化炭素（CO2）排出量の削減は業界全体の大きな課
題。今後、自動車メーカーが部品メーカーに対してCO2削減を強く求める動
きが加速するとみられている。部品メーカーにとって脱炭素化への取り組み
はコアビジネスの存続に直結する。大手部品メーカーでは、事業活動などで
の2050年カーボンニュートラル実現に向けた具体的な計画の策定や取り組
みが本格的にスタートしている。

カ
ー
ボ
ン
ニュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
に
向
け
て

～
自
動
車
業
界
の
対
応
策
と
立
ち
は
だ
か
る
大
き
な
壁
～

　

資
本
力
の
あ
る
自
動
車
メ
ー
カ
ー

や
Ｔ
ｉ
ｅ
ｒ
１
（
１
次
部
品
メ
ー

カ
ー
）
は
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
に
向
け
た
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
に
沿
っ

た
計
画
を
推
進
で
き
る
と
し
て
も
、

Ｔ
ｉ
ｅ
ｒ
２
以
下
の
中
小
メ
ー
カ
ー

が
、
大
規
模
な
投
資
が
必
要
と
な
る

生
産
活
動
な
ど
で
の
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
化
を
進
め
る
に
は

ハ
ー
ド
ル
が
高
い
。
自
動
車
メ
ー

カ
ー
や
Ｔ
ｉ
ｅ
ｒ
１
な
ど
先
行
し
て

脱
炭
素
化
に
取
り
組
む
企
業
か
ら
の

支
援
策
や
コ
ス
ト
負
担
な
ど
、
業
界

全
体
で
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

実
現
へ
の
課
題
は
山
積
す
る
が
、
Ｃ

Ｏ
２
排
出
減
に
取
り
組
ま
な
け
れ
ば

事
業
存
続
に
も
大
き
く
影
響
す
る
。

業
界
全
体
で
の
生
き
残
り
を
か
け
て
、

中
小
メ
ー
カ
ー
へ
の
カ
ー
ボ
ン

課
題
は
Ｔ
ｉ
ｅ
ｒ
２

以
下
へ
の
浸
透
か
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車
関
連
団
体
間
の
連
携
は
欠
か
せ
な

い
。
日
本
自
動
車
工
業
会
（
豊
田
章

男
会
長
）
と
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
、
日
本
自

動
車
車
体
工
業
会
（
宮
内
一
公
会

長
）、
日
本
自
動
車
機
械
器
具
工
業

会
（
辻
修
理
事
長
）、
日
本
自
動
車

販
売
協
会
連
合
会（
加
藤
和
夫
会
長
）

の
業
界
５
団
体
は
、

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
実
現
に
向

け
た
共
同
事
務
局

を
新
設
。
ラ
イ
フ

サ
イ
ク
ル
全
体
の

Ｃ
Ｏ
２
排
出
減
で

重
要
な
カ
ギ
と
な

る
中
小
企
業
へ
の

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
を

強
化
す
る
こ
と
が

狙
い
で
、
業
界
全

体
の
課
題
を
洗
い

出
す
。

　

よ
り
情
報
発
信

や
実
効
性
の
高
い

施
策
実
現
の
た
め

に
は
自
動
車
以
外

の
関
連
団
体
と
の

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
浸
透
や
支
援
な
ど

に
は
、
業
界
団
体
を
中
心
と
し
た
取

り
組
み
が
求
め
ら
れ
本
格
化
し
て
い

る
。

　
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
は
、
今
年
度
か
ら
新

た
に
横
断
的
な
組
織
と
し
て
「
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
対
応
部
会
」
を

立
ち
上
げ
た
。
会
員
企
業
へ
の
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
対
す
る
取
り

組
み
や
意
見
、
課
題
な
ど
に
つ
い
て

ア
ン
ケ
ー
ト
を
実
施
し
て
、
各
社
の

状
況
を
把
握
す
る
と
と
も
に
課
題
を

Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
と
し
て
認
識
、
支
援
し

て
い
く
の
が
目
的
だ
。
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
に
つ
い
て
Ｊ
Ａ

Ｐ
Ｉ
Ａ
の
尾
堂
真
一
会
長
は
「
最
終

的
に
は
個
社
ご
と
に
取
り
組
む
こ
と

に
な
る
が
、
す
べ
て
を
１
社
で
取
り

組
む
の
は
難
し
い
」
と
捉
え
て
い
る
。

業
界
が
抱
え
る
問
題
を
把
握
し
、
政

府
や
関
係
機
関
な
ど
に
支
援
を
求
め

る
役
割
を
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
が
担
う
。

　

業
界
全
体
の
課
題
の
た
め
、
自
動

業
界
団
体
同
士
の

連
携
加
速

協
力
も
進
め
て
い
く
必
要
が
あ
る
。

４
月
１
日
に
発
足
し
た
電
池
サ
プ
ラ

イ
チ
ェ
ー
ン
協
議
会（
阿
部
功
会
長
）

は
、
自
動
車
関
連
団
体
と
の
積
極
的

な
連
携
に
意
欲
を
示
す
。
バ
ッ
テ

リ
ー
で
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

化
は
、
原
材
料
の
安
定
調
達
や
資
源

採
掘
、
リ
サ
イ
ク
ル
な
ど
含
め
た
サ

プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
全
体
で
の
取
り
組

み
が
求
め
ら
れ
る
が
、
電
池
メ
ー

カ
ー
な
ど
の
業
界
内
だ
け
で
の
実
現

は
困
難
な
た
め
、
車
載
電
池
に
関
し

て
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
化
は

自
動
車
業
界
と
取
り
組
む
考
え
だ
。

　

ト
ヨ
タ
自
動
車
は
６
月
、
当
初
設

定
し
て
い
た
２
０
５
０
年
の
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
を
２
０
３
５

年
に
前
倒
し
し
た
こ
と
を
表
明
。
グ

ロ
ー
バ
ル
で
脱
炭
素
化
に
着
手
す
る
。

ト
ヨ
タ
系
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
も
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
早
期
実
現
に
向

け
て
動
き
出
し
て
い
る
。

　

い
ち
早
く
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
の
目
標
前
倒
し
を
表
明
し
た
の
が

デ
ン
ソ
ー
で
、
ト
ヨ
タ
と
同
じ
く

２
０
３
５
年
の
達
成
を
目
指
す
。
同

社
は
今
春
、
Ｃ
Ｏ
２
循
環
プ
ラ
ン
ト

を
安
城
製
作
所
（
愛
知
県
安
城
市
）

内
の
「
電
動
開
発
セ
ン
タ
ー
」
に
設

置
、
実
証
実
験
を
始
め
た
。
プ
ラ
ン

大
手
中
心
に
戦
略
が

具
体
化

デンソーが電動開発センターに設置したCO2循環プラント
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タ
ン
ガ
ス
を
生
成

す
る
「
メ
タ
ン
化

反
応
器
」
な
ど
か

ら
構
成
さ
れ
る
。

生
産
工
程
で
出
る

Ｃ
Ｏ
２
と
、
再
生

可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
由
来
の
電
力

で
つ
く
っ
た
水
素

か
ら
メ
タ
ン
ガ
ス

を
生
成
し
、
工
場

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源

と
し
て
再
利
用
す

る
プ
ロ
セ
ス
を
試

す
。
メ
タ
ン
ガ
ス

を
燃
や
し
て
出
る

Ｃ
Ｏ
２
も
再
び
回

収
サ
イ
ク
ル
に
戻

し
て
い
る
。

　

豊
田
合
成
は
、

ウ
ェ
ザ
ー
ス
ト

リ
ッ
プ
の
製
造
工
程
で
発
生
す
る
廃

棄
ゴ
ム
材
の
リ
サ
イ
ク
ル
プ
ラ
ン
ト

を
導
入
し
、
Ｃ
Ｏ
２
削
減
に
つ
な
げ

る
。
森
町
工
場
（
静
岡
県
森
町
）
に

設
置
し
、
こ
の
ほ
ど
稼
働
し
た
。
同

ト
は
、
機
器
か
ら
の
排
出
ガ
ス
中
の

水
分
を
除
去
す
る「
脱
水
器
」と「
Ｃ

Ｏ
２
回
収
器
」、
回
収
し
た
Ｃ
Ｏ
２
と

合
成
す
る
水
素
を
つ
く
る
「
水
素
発

生
装
置
」、
水
素
と
Ｃ
Ｏ
２
か
ら
メ

社
で
は
金
属
ス
ク
リ
ュ
ー
の
回
転
数

や
温
度
な
ど
を
細
か
く
制
御
し
、
ゴ

ム
分
子
の
結
合
を
残
し
つ
つ
、
ゴ
ム

と
硫
黄
化
合
物
の
結
合
だ
け
を
せ
ん

断
熱
で
切
る
技
術
を
20
年
ほ
ど
前
に

開
発
し
て
い
た
。
た
だ
、
納
入
品
質

に
も
関
わ
る
脱
臭
技
術
が
不
十
分
な

う
え
、
新
品
材
の
方
が
安
か
っ
た
こ

と
も
あ
り
、
実
証
に
と
ど
め
て
い
た
。

再
生
材
は
新
品
材
よ
り
も
製
造
時
の

Ｃ
Ｏ
２
排
出
が
少
な
く
、
年
間
１
千

㌧
の
Ｃ
Ｏ
２
削
減
な
ど
環
境
貢
献
度

が
高
く
、
本
格
導
入
に
踏
み
切
っ
た
。

　

東
海
理
化
は
製
造
段
階
で
の
Ｃ

Ｏ
２
排
出
量
で
、
以
前
掲
げ
て
い
た

目
標
の
「
２
０
３
０
年
に
２
０
１
３

年
度
比
35
％
減
」
を
同
60
％
減
に
上

積
み
し
た
。
脱
炭
素
化
へ
の
取
り
組

み
で
は
、
部
品
の
設
計
段
階
で
製
造

時
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を
予
測
で
き
る

シ
ス
テ
ム
を
開
発
、
２
０
２
５
年
か

ら
運
用
を
始
め
る
。
こ
れ
ま
で
以

上
に
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
少
な
い
部
品

設
計
に
生
か
す
ほ
か
、
自
動
車
メ
ー

カ
ー
へ
の
Ｐ
Ｒ
と
し
て
も
活
用
す
る
。

　

ト
ヨ
タ
系
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
以
外
で

は
、
ヨ
ロ
ズ
が
「
ヨ
ロ
ズ
グ
ロ
ー
バ

ル
環
境
ビ
ジ
ョ
ン
２
０
４
０
」
を
策

定
す
る
な
ど
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
を
目
指
す
方
針
を
示
す
部
品

メ
ー
カ
ー
が
増
え
て
い
る
。

　

次
世
代
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
活
用

の
幅
が
広
が
っ
て
い
る
の
が
水
素
だ
。

ト
ヨ
タ
自
動
車
は
、
ト
ヨ
タ
自
動
車

九
州
の
宮
田
工
場（
福
岡
県
宮
若
市
）

に
設
置
し
た
太
陽
光
パ
ネ
ル
で
発
電

し
た
電
気
で
水
素
を
製
造
し
、
同
工

場
内
で
使
用
す
る
燃
料
電
池
フ
ォ
ー

ク
リ
フ
ト
な
ど
に
利
用
し
て
い
る
。

こ
れ
に
加
え
て
ゼ
ネ
コ
ン
大
手
の
大

林
組
が
大
分
県
内
の
プ
ラ
ン
ト
で
生

成
し
た
地
熱
発
電
に
よ
る
水
素
の
活

用
を
開
始
す
る
。
九
州
で
生
成
し
た

グ
リ
ー
ン
水
素
は
、
地
元
で
開
催
さ

れ
る
レ
ー
ス
で
水
素
エ
ン
ジ
ン
車
の

燃
料
と
し
て
も
利
用
す
る
な
ど
、
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
「
製
造
」
か

ら
「
利
用
」
ま
で
に
至
る
地
産
地
消

に
挑
戦
し
て
い
る
。

注
目
を
集
め
る

水
素
活
用

豊田合成は森町工場にウェザーストリップの製造工程で発生する廃棄ゴム材のリサイクルプラントを導入
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時
間
連
続
運
転
で
の
課
題
を
洗
い
出

し
、
生
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
水
素
に
転

換
す
る
た
め
の
有
効
性
を
評
価
す
る
。

将
来
的
に
は
同
工
場
全
体
と
国
内
・

海
外
の
工
場
へ
の
展
開
を
計
画
す
る
。

　

タ
イ
ヤ
各
社
は
バ
イ
オ
マ
ス
原
料

の
採
用
も
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

化
に
貢
献
す
る
と
見
る
。
た
だ
、
バ

イ
オ
マ
ス
材
料
は
す
べ
て
の
タ
イ
ヤ

メ
ー
カ
ー
に
供
給
で
き
る
ほ
ど
の
量

を
採
取
で
き
ず
、
コ
ス
ト
が
高
い
た

め
、
現
時
点
で
は
量
産
タ
イ
ヤ
へ
の

採
用
は
現
実
的
で
は
な
い
。
同
業
他

社
や
原
材
料
メ
ー
カ
ー
の
協
力
な
し

に
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現

は
難
し
い
。
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
に
向
け
た
材
料
の
検
討
や
確
保
な

ど
に
つ
い
て
は
「
１
社
で
の
取
り
組

み
で
は
な
く
、
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
な

ど
の
立
ち
上
げ
も
必
要
」
と
の
意
見

も
あ
り
、
実
現
に
は
時
間
が
か
か
り

そ
う
だ
。

タ
イ
ヤ
各
社
、

材
料
に
脱
炭
素
の
壁
が

　

ア
イ
シ
ン
は
２
０
３
０
年
度
に

２
０
１
３
年
度
比
50
％
以
上
削
減
、

２
０
５
０
年
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
を
掲
げ
る
。
５
月
か
ら
城
山
工

場
（
愛
知
県
西
尾
市
）
の
連
続
式
熱

処
理
炉
で
水
素
燃
料
の
間
接
加
熱
式

バ
ー
ナ
ー
の
評
価
を
東
邦
ガ
ス
と
共

同
で
開
始
。
今
秋
に
は
西
尾
工
場
の

ア
ル
ミ
溶
解
・
保
持
炉
で
も
水
素
燃

料
の
直
接
加
熱
式
バ
ー
ナ
ー
を
試
す

予
定
で
、
５
年
後
の
実
用
化
を
目
指

す
考
え
だ
。

　

住
友
ゴ
ム
工
業
は
、
タ
イ
ヤ
製
造

に
水
素
を
活
用
す
る
実
証
実
験
を
始

め
る
。
同
工
場
の
メ
タ
ル
コ
ア
製
造

シ
ス
テ
ム
「
Ｎ
Ｅ
Ｏ-

Ｔ
０
１
」
に

水
素
ボ
イ
ラ
ー
を
導
入
し
、
カ
ー
ボ

ン
フ
リ
ー
水
素
調
達
も
検
討
す
る
な

ど
タ
イ
ヤ
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
を
通

じ
た
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
低
減
に
つ
な

げ
る
。
水
素
は
福
島
県
で
製
造
さ
れ

た
も
の
を
使
用
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

地
産
地
消
モ
デ
ル
を
構
築
す
る
。
水

素
ボ
イ
ラ
ー
導
入
時
の
課
題
に
な
る

窒
素
酸
化
物
（
Ｎ
Ｏ
ｘ
）
排
出
量
の

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
を
は
じ
め
と
し
た
24

水素の活用が注目されている。写真は水素ボイラーを導入した住友ゴム工業の白河工場
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国
内
の
製
造
業
が
排
出
す
る
Ｃ

Ｏ
２
の
約
４
割
を
占
め
る
鉄
鋼
メ
ー

カ
ー
は
「
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
・
ス
チ
ー

ル
」
の
開
発
を
本
格
化
し
、
Ｃ
Ｏ
２

削
減
に
取
り
組
む
。
還
元
の
一
部
を

水
素
に
置
き
換
え
、
高
炉
か
ら
の
Ｃ

Ｏ
２
排
出
量
を
削
減
す
る
「
コ
ー
ス

50
」
や
、
低
品
位
石
炭
と
鉄
鉱
石
か

ら
製
造
す
る
高
炉
原
料
の
フ
ェ
ロ

コ
ー
ク
ス
を
用
い
て
高
炉
内
の
還
元

効
率
を
高
め
る
「
フ
ェ
ロ
コ
ー
ク
ス

技
術
」
の
実
用
化
を
目
指
し
て
い
る
。

最
終
的
に
は
石
炭
を
使
用
せ
ず
、
Ｃ

Ｏ
２
排
出
量
を
ゼ
ロ
に
で
き
る
水
素

還
元
製
鉄
の
実
用
化
を
目
標
と
す
る

が
、
製
造
コ
ス
ト
の
低
減
や
安
価
で

大
量
の
グ
リ
ー
ン
水
素
の
調
達
な
ど
、

乗
り
越
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
壁
は

高
い
。

　

製
造
業
内
で
は
、
鉄
鋼
業
界
に
次

い
で
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
が
多

鉄
鋼
業
界
も

ゼ
ロ
・
カ
ー
ボ
ン
へ

資
源
循
環
シ
ス
テ
ム
を

本
格
化
す
る
化
学
業
界

い
と
さ
れ
て
い
る
化
学
業
界
。
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
が
各
社
の
事

業
拠
点
に
導
入
さ
れ
て
お
り
、
製
造

に
お
け
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
の
削
減
が
加

速
す
る
。
加
え
て
、
各
社
が
取
り
組

む
の
が
原
料
の
バ
イ
オ
マ
ス
化
や

サ
ー
キ
ュ
ラ
ー
エ
コ
ノ
ミ
ー
（
循
環

型
経
済
）
だ
。
材
料
の
リ
サ
イ
ク
ル

に
よ
る
資
源
循
環
シ
ス
テ
ム
構
築
の

た
め
に
関
連
企
業
や
ア
カ
デ
ミ
ア
と

の
連
携
も
進
ん
で
い
る
。

　

住
友
化
学
は
４
月
に
「
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
資
源
循
環
事
業
化
推
進
室
」

を
設
け
、
資
源
循
環
関
連
の
事
業
化

を
目
指
し
て
い
る
。
６
月
に
は
総
合

リ
サ
イ
ク
ル
企
業
の
リ
バ
ー
ホ
ー
ル

デ
ィ
ン
グ
ス
（
Ｈ
Ｄ
）
と
業
務
提
携

に
向
け
た
検
討
に
入
り
、
１
年
以
内

に
提
携
の
判
断
を
行
う
。
住
友
化
学

の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
造
技
術
と
リ

バ
ー
Ｈ
Ｄ
の
廃
棄
物
リ
サ
イ
ク
ル
の

知
見
を
併
せ
て
、
回
収
し
た
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
廃
棄
物
を
製
品
と
し
て
再
生

す
る
。
ま
た
、
ア
ク
リ
ル
樹
脂
に
関

し
て
の
実
証
実
験
を
２
０
２
２
年
秋

に
も
開
始
す
る
。
自
動
車
や
家
電
な

ど
の
回
収
シ
ス

テ
ム
を
含
め
た

リ
サ
イ
ク
ル
シ

ス
テ
ム
の
構
築

や
再
生
、
製
品

化
ま
で
の
資
源

循
環
シ
ス
テ
ム

を
確
立
し
て
社

会
実
装
す
る
。

　

材
料
の
バ
イ

オ
マ
ス
化
の
検

討
も
徐
々
に
進

む
。
三
井
化
学

は
大
阪
工
場

（
大
阪
府
高
石

市
）
で
、
10
月

か
ら
バ
イ
オ
マ

ス
ナ
フ
サ
を
導

入
す
る
。
石
油

由
来
ナ
フ
サ
を
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
に

置
き
換
え
る
こ
と
で
低
炭
素
化
を
図

る
。

　

部
品
や
素
材
の
製
造
時
の
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
化
は
待
っ
た
な
し

だ
。
目
標
数
値
が
一
人
歩
き
し
て
い

る
と
の
指
摘
も
あ
る
一
方
で
「
将
来

世
代
に
環
境
問
題
を
背
負
わ
せ
る
わ

け
に
は
い
か
な
い
」（
旭
化
成
の
小

堀
秀
毅
社
長
）
と
の
認
識
を
持
つ

メ
ー
カ
ー
も
多
い
。
ま
ず
は
大
手
を

中
心
に
進
ん
で
い
く
が
、
高
い
目
標

へ
向
け
た
各
社
の
削
減
手
法
に
も
注

目
だ
。

住友化学が進めるリサイクル技術の一例（引用：住友化学）
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「EVを買うかどうか、決めるのは消費者」
JAPIA 北米代表　河島 哲則
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北米だより

イ
ブ
リ
ッ
ド
車
（
Ｈ
Ｖ
）
は
含
ま
れ
て
い

ま
せ
ん
。

　

前
号
で
も
申
し
上
げ
た
よ
う
に
気
候
変

動
対
策
と
し
て
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
削
減
、
つ

ま
り
ガ
ソ
リ
ン
使
用
量
の
削
減
を
目
指
そ

う
と
い
う
の
な
ら
、
Ｅ
Ｖ
を
無
理
に
増
や

そ
う
と
す
る
よ
り
、
ま
ず
は
Ｈ
Ｖ
化
を
推

進
す
る
方
が
効
果
は
す
ぐ
に
現
れ
ま
す
。

そ
れ
で
も
Ｈ
Ｖ
を
の
け
者
に
し
て
Ｅ
Ｖ
一

本
足
打
法
に
突
き
進
も
う
と
し
て
い
る
理

　

バ
イ
デ
ン
政
権
は
発
足
以
来
コ
ロ
ナ
・

パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
、
経
済
危
機
、
人
種
問
題
、

そ
し
て
気
候
変
動
問
題
へ
の
取
り
組
み
を

進
め
て
い
ま
す
。
ト
ラ
ン
プ
政
権
下
で
激

し
く
応
酬
が
あ
っ
た
米
中
派
遣
争
い
は
、

同
盟
各
国
と
の
協
調
関
係
を
取
り
戻
し
て

か
ら
と
い
う
こ
と
で
、
ま
ず
は
内
政
重
視

の
姿
勢
で
す
が
、
こ
の
夏
、
９
・
11
同
時

多
発
テ
ロ
か
ら
20
年
の
節
目
を
迎
え
る
前

に
ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン
か
ら
の
米
軍
撤
退
に

踏
み
切
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
支
持
率

の
低
下
を
招
い
て
し
ま
い
ま
し
た
が
、
そ

れ
で
も
米
国
を
一
つ
の
重
荷
か
ら
ひ
と
ま

ず
解
放
し
て
、
山
積
す
る
内
政
の
諸
問
題

に
取
り
組
も
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

民
主
党
が
下
院
で
は
過
半
数
を
わ
ず
か

に
超
え
る
だ
け
で
、
上
院
で
は
共
和
党
と

同
数
の
議
会
に
政
権
が
提
案
し
て
い
る
政

策
の
多
く
は
自
動
車
産
業
の
将
来
に
も
大

き
な
影
響
を
及
ぼ
す
も
の
で
、
そ
の
中
で

も
気
候
変
動
に
対
応
す
る
環
境
政
策
と
し

て
電
気
自
動
車
（
Ｅ
Ｖ
）
の
普
及
拡
大
と

Ｅ
Ｖ
充
電
イ
ン
フ
ラ
お
よ
び
電
力
グ
リ
ッ

ド
整
備
の
た
め
に
巨
額
の
予
算
を
投
じ
る

計
画
で
す
。
こ
れ
は
す
な
わ
ち
Ｅ
Ｖ
と
プ

ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
（
Ｐ
Ｈ
Ｖ
）

の
開
発
・
販
売
を
支
援
し
よ
う
と
す
る
も

の
で
、
日
本
メ
ー
カ
ー
が
得
意
と
す
る
ハ

由
の
一
つ
は
、
欧
州
と
中
国
が
強
力
に
Ｅ

Ｖ
を
推
進
し
て
い
る
か
ら
で
し
ょ
う
。

　

も
ち
ろ
ん
Ｅ
Ｖ
に
も
長
所
や
利
点
は
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
が
、
今
の
と
こ
ろ
欧
州

や
中
国
が
Ｅ
Ｖ
を
推
進
す
る
た
め
に
取
っ

て
い
る
政
策
は
多
額
の
購
入
助
成
金
や
税

控
除
を
与
え
る
こ
と
と
、
内
燃
機
関
（
Ｉ

Ｃ
Ｅ
）車
の
販
売
・
購
入
に
ペ
ナ
ル
テ
ィ
ー

を
課
す
こ
と
で
す
。欧
州
や
中
国
、ひ
ょ
っ

と
し
た
ら
日
本
で
も
そ
れ
は
有
効
な

「
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
手
法
」
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
、
米
国
自
動
車
市
場
に
そ
の
や
り

方
は
通
じ
な
い
リ
ス
ク
が
あ
り
ま
す
。
そ

れ
は
、
ど
の
ク
ル
マ
を
買
う
か
決
め
る
の

は
徹
頭
徹
尾
、
消
費
者
で
あ
る
と
い
う
こ

と
で
す
。
排
出
ガ
ス
削
減
、
燃
費
性
能
向

上
を
求
め
る
排
出
ガ
ス
規
制
、
燃
費
規
制

は
当
局
、
つ
ま
り
政
府
が
自
動
車
メ
ー

カ
ー
に
対
し
て
命
令
で
き
ま
す
が
「
販
売

す
る
新
車
の
50
%
を
Ｅ
Ｖ
に
し
な
さ
い
」

と
い
う
の
は
、「
消
費
者
の
半
数
は
Ｅ
Ｖ

を
買
い
な
さ
い
」
と
規
制
を
す
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。米
国
人
に
と
っ
て
こ
れ
は「
市

民
の
半
数
は
赤
い
シ
ャ
ツ
を
着
な
さ
い
」

と
言
わ
れ
る
こ
と
に
等
し
い
の
で
す
。

　

消
費
者
に
選
ん
で
も
ら
え
る
環
境
対
応

車
を
作
ろ
う
と
目
指
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
ね
。

米国市場におけるＥＶ普及のカギは消費者か
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産学双方に新たな発見や
好循環もたらす

報告：総合技術委員会

JAPIAの
活動

Web展示会第1回

左から豊橋技術科学大学の小林花織さん、廣田和馬さん、JAPIA技術顧問の古野志健男さん、豊橋技術科学大学の足立忠晴副学長

　第８回は総合技術委員会の取り組みである産学連携協定についてご紹介します。JAPIAは今年
３月、豊橋技術科学大学（寺嶋一彦学長、愛知県豊橋市）と初の包括的な産学連携協定を結びまし
た。本協定は会員企業のエンジニアが学生に特別講義を開いたほか、今後は学生を対象とした見学
会やインターンシップ、大学教員がエンジニアにリカレント（学び直し）教育の機会を提供するな
ど、さまざまな取り組みを検討していくものです。今回は特別講義を中心に、特別講義を聞き終え
た学生や指導教授、JAPIAの担当者らに集まってもらい、協定の狙いや特別講義の感想などをお
聞きする形で本事業をご紹介いたします。

JAPIAの
活動

産学連携協定
に関する取り

組み

第8回
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「
ご
存
じ
の
と
お
り
、
世
界
中
で

今
、
大
き
な
変
化
が
あ
り
ま
す
が
、

少
子
化
や
資
源
の
乏
し
さ
な
ど
さ
ま

ざ
ま
な
課
題
を
抱
え
る
日
本
が
唯
一

持
っ
て
い
る
も
の
が
科
学
技
術
力
だ

と
思
い
ま
す
」
と
、
ま
ず
熱
弁
を
振

る
っ
た
の
は
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
の
技
術
顧

問
を
務
め
る
古
野
志
健
男
さ
ん
。
ト

ヨ
タ
自
動
車
に
長
く
勤
め
、
今
は
デ

ン
ソ
ー
や
同
社
傘
下
の
研
究
会
社
で

あ
る
Ｓ
Ｏ
Ｋ
Ｅ
Ｎ
（
加
藤
良
文
社
長
、

愛
知
県
日
進
市
）
に
籍
を
置
い
て
い

ま
す
。
実
は
、
豊
橋
技
術
科
学
大
学

の
第
１
期
卒
業
生
で
も
あ
り
ま
す
。

一
方
で
、
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
の
大
下
政

司
専
務
理
事
や
古
野
さ
ん
は
、
グ

ロ
ー
バ
ル
で
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
へ
の
急
激
な
動
き
や
、
自
動
車

業
界
で
の
Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｅ
（
コ
ネ
ク
テ
ッ

ド
、
自
動
運
転
、
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
、

電
動
化
）
に
代
表
さ
れ
る
１
０
０
年

に
一
度
の
大
変
革
な
ど
の
現
状
に
危

現
役
エ
ン
ジ
ニ
ア
が

自
動
車
部
品
の
今
と
将
来
を
紹
介

機
感
を
感
じ
て
い
ま
し
た
。
そ
ん
な

折
、
同
大
学
の
経
営
協
議
会
の
学
外

委
員
を
し
て
い
た
古
野
さ
ん
が
、
同

じ
メ
ン
バ
ー
で
あ
っ
た
豊
橋
技
術
科

学
大
学
の
理
事
副
学
長
（
当
時
）
で
、

産
学
連
携
担
当
を
さ
れ
て
い
た
寺
嶋

学
長
に
話
を
持
ち
か
け
た
の
が
提
携

の
き
っ
か
け
で
し
た
。
コ
ロ
ナ
禍
で

１
年
の
延
期
を
強
い
ら
れ
ま
し
た
が
、

３
月
に
協
定
を
締
結
し
、
特
別
講
義

の
開
催
ま
で
こ
ぎ
着
け
ま
し
た
。

特
別
講
義
は
Ｉ
と
Ⅱ
に
分
け
て
各

７
回
、
４
月
28
日
か
ら
８
月
２
日
ま

で
全
14
回
開
講
さ
れ
ま
し
た
。
初
回

は
ど
ち
ら
も
古
野
さ
ん
が
「
自
動
車

産
業
を
取
り
巻
く
環
境
変
化
と
将
来

モ
ビ
リ
テ
ィ
社
会
」
と
し
て
講
義
し
、

残
り
は
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
各
社
の
エ
ン

ジ
ニ
ア
が
関
連
技
術
の
現
状
や
将
来

像
を
学
生
ら
に
説
明
し
ま
し
た
。

特
別
講
義
の
対
象
は
、
機
械
工
学

を
専
攻
す
る
博
士
前
期
課
程
の
学
生

普
段
と
は
逆
方
向
の
講
義
に

学
生
た
ち
も
興
味
津
々

特別講義はⅠとⅡに分けてⅠはエンジン、電動化、ブレーキ、材料技術に関する先端技術に対する講義。Ⅱはコネクテッド、次世代モビリティ、
自動運転、安全に関する先端技術の講義

日　時 テ　ー　マ 講　師

第1回 4月28日 自動車産業を取り巻く環境変化と将来モビリティ社会（パワトレ編） JAPIA

第2回 5月12日 クリーンかつ高効率なエンジンを実現するための基礎技術について 愛三工業㈱

第3回 5月19日 ハイブリッド自動車向け電気式4WD（四駆駆動）ユニットの開発 ㈱アイシン

第4回 5月26日 自動車用ブレーキ基礎講座：自動車用ブレーキの未来 曙ブレーキ工業㈱

第5回 6月  2日 小型軽量化技術 太平洋工業㈱

第6回 6月  9日 シール技術＆ゴム加工技術 NOK㈱

第7回 6月16日 モビリティ社会におけるセラミックス材料技術の役割 日本特殊陶業㈱

日　時 テ　ー　マ 講　師

第1回 6月21日 自動車産業を取り巻く環境変化と将来モビリティ社会（CASE編） JAPIA

第2回 6月28日 新しいモビリティ社会へのアプローチ ㈱デンソー

第3回 7月  5日 次世代モビリティにおける車室内空間 トヨタ紡織㈱

第4回 7月12日 温故知新－現代に必要な計算のカラクリと落とし穴－ マレリ㈱

第5回 7月19日 電力・信号伝達技術 矢崎総業㈱

第6回 7月26日 衝突安全法規・アセスメントと乗員保護技術 豊田合成㈱

第7回 8月  2日 モビリティの未来を照らす最新照明技術 ㈱小糸製作所

特別講義Ⅰ

特別講義Ⅱ
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と
し
ま
し
た
。
在
籍
す
る
約
１
３
０

人
の
う
ち
、
そ
れ
ぞ
れ
１
０
０
人
ほ

ど
が
受
講
を
希
望
。
足
立
忠
晴
副
学

長
（
大
学
院
工
学
研
究
科
機
械
工
学

系
教
授
）
は
「
博
士
前
期
課
程
１
年

生
の
半
分
ぐ
ら
い
が
受
講
す
る
の
か

と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
予
想
よ
り

多
く
、
受
講
し
て
い
る
学
生
か
ら
も

好
評
を
得
て
い
ま
す
」
と
振
り
返
り

ま
す
。

で
は
、
特
別
講
義
を
受
け
た
学
生

側
の
思
い
は
ど
う
だ
っ
た
の
で
し
ょ

う
か
。
今
回
の
取
材
を
受
け
る
た

め
、
す
べ
て
の
講
義
資
料
を
読
み
返

し
て
き
た
と
い
う
廣
田
和
馬
さ
ん
は

「
１
回
目
の
講
義
で
全

体
を
ふ
か
ん
で
き
た
の

で
、残
り
の
講
義
で『
将

来
、
こ
う
い
う
こ
と
が

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
』

と
い
う
こ
と
が
良
く
頭

に
入
っ
て
き
ま
し
た
」

と
し
、「
そ
れ
ぞ
れ
何

を
作
っ
て
い
て
、
今
は

何
を
ど
う
改
善
し
て
い

く
必
要
が
あ
る
の
か
、
全
体
的
な
課

題
が
分
か
り
ま
し
た
。
企
業
の
方
が

直
接
、
話
し
て
く
れ
た
こ
と
も
大
き

か
っ
た
と
い
う
か
、
認
識
が
変
わ
り

ま
し
た
」
と
の
こ
と
で
す
。
ち
な
み

に
廣
田
さ
ん
は
超
音

波
を
使
っ
た
非
破
壊

検
査
が
専
門
で
す
。

「
実
は
講
義
を
受

け
る
前
は
Ｃ
Ａ
Ｓ
Ｅ

と
い
う
言
葉
を
知
ら

な
か
っ
た
ん
で
す

…
」
と
い
う
小
林
花

織
さ
ん
は
、
材
料
研

究
を
学
ん
で
い
ま
す
。

「
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
や
ゴ
ム
、
シ
ー
ル

の
講
義
を
通
じ
て
、
自
分
が
研
究
し

て
い
る
こ
と
が
ど
の
よ
う
に
使
わ
れ
、

製
品
に
つ
な
が
る
の
か
知
っ
た
こ
と

が
と
て
も
大
き
か
っ
た
で
す
」
と
振

り
返
り
ま
し
た
。

小
林
さ
ん
の
感
想
に
、
足
立
教
授

も
「
学
校
で
は
基
礎
か
ら
応
用
の
方

へ
向
か
っ
て
授
業
を
進
め
て
い
き
ま

す
が
、
逆
に
企
業
の
方
に
は
、
応
用

か
ら
基
礎
を
ど
う
い
う
ふ
う
に
使
っ

て
い
く
と
い
う
お
話
を
い
た
だ
け
ま

す
。
わ
れ
わ
れ
と
は
少
し
別
の
視
点

で
教
育
し
て
い
た
だ
け
る
の
で
、
そ

れ
は
非
常
に
あ
り
が
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
」
と
同
調
し
つ
つ
、「
比
較

的
製
品
に
近
い
と
こ
ろ
を
中
心
に
お

話
し
さ
れ
る
の
か
と
予
想
し
て
い
ま

し
た
が
、
か
な
り
基
礎
的
な
内
容
も

含
め
、
丁
寧
に
授
業
を
行
っ
て
い
た

だ
い
て
い
ま
し
た
」
と
、
特
別
講
義

に
臨
ん
だ
エ
ン
ジ
ニ
ア
た
ち
に
感
謝

さ
れ
て
い
ま
し
た
。

特
別
講
義
は
、
研
究
者
や
エ
ン
ジ

ニ
ア
と
し
て
の
将
来
を
考
え
る
上
で

も
学
生
た
ち
の
参
考
に
な
っ
た
よ
う

で
す
。
廣
田
さ
ん
は
「
自
動
車
業
界

に
就
職
し
た
い
時
は
ク
ル
マ
を
作
っ

て
い
る
と
こ
ろ
（
Ｏ
Ｅ
Ｍ
）
が
候
補

に
挙
が
る
と
思
い
ま
す
が
、
ク
ル
マ

全
体
を
作
っ
て
い
な
く
て
も
『
こ
こ

は
面
白
そ
う
だ
』
と
感
じ
た
り
、
業

界
と
い
っ
て
も
自
動
車
（
Ｏ
Ｅ
Ｍ
）

だ
け
で
は
な
い
と
知
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
」
と
言
い
ま
す
。
小
林
さ
ん

も
「
学
生
か
ら
あ
ま
り
知
ら
な
い
企

業
さ
ん
の
話
を
聞
い
て
『
あ
、
こ
う

就
職
や
キ
ャ
リ
ア
形
成
を

考
え
る
機
会
に
も

「自分が研究していることがどのように使われ、製
品につながるのか知ることができた点が大きかった」
という小林さん

「企業の方が直接話してくれたことも大きく、
認識が変わりました」と話す廣田さん
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い
う
部
品
の
メ
ー
カ
ー
も
あ
る
ん

だ
』
と
知
る
こ
と
が
で
き
た
と
い
う

の
も
大
き
い
で
す
」
と
語
っ
て
く
れ

ま
し
た
。

足
立
教
授
や
学
生
の
お
２
人
が

「
ち
ょ
っ
と
残
念
だ
っ
た
」
と
口
を

そ
ろ
え
た
の
は
、
特
別
講
義
が
オ
ン

ラ
イ
ン
形
式
で
開
か
れ
た
こ
と
。
当

初
は
対
面
で
行
う
予
定
で
し
た
が
、

愛
知
県
内
で
も
４
月
か
ら
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
者
が
増
え
始

め
、
オ
ン
ラ
イ
ン
に
急
き
ょ
切
り
替

え
ま
し
た
。「
オ
ン
ラ
イ
ン
で
し
た

が
、
動
画
を
積
極
的
に
使
っ
て
く
れ

る
講
義
も
あ
り
ま
し
た
。
講
義
を
受

け
て
、
む
し
ろ
分
か
り
や
す
い
場
合

も
あ
り
ま
す
。
で
き
れ
ば
工
場
見
学

に
行
っ
て
み
た
い
で
す
」（
廣
田
さ

ん
）。「
ス
ラ
イ
ド
だ
け
よ
り
も
実
際

の
現
場
で
学
べ
た
ら
い
い
で
す
ね
」

（
小
林
さ
ん
）
と
、
講
義
内
容
に
は

満
足
で
き
た
も
の
の
、
や
は
り
現
場

に
興
味
津
々
の
様
子
で
し
た
。

実
は
「
動
い
て
学
ぶ
」
計
画
は
す

で
に
進
行
中
で
す
。
豊
橋
技
術
科
学

大
学
は
も
と
も
と
、
学
部
卒
業
前
に

２
カ
月
間
、
学
生
全
員
が
必
修
科
目

と
し
て
国
内
・
海
外
の
企
業
で
研
修

を
受
け
る
「
実
務
訓
練
」
と
い
う
カ

リ
キ
ュ
ラ
ム
を
持
ち
、
学
生
に
も
好

評
だ
そ
う
で
す
。
単
な
る
実
務
体
験

に
と
ど
ま
ら
ず
、
学
生
と
企
業
側
が

課
題
解
決
に
協
力
し
合
う
仕
組
み
を

新
た
に
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｉ
Ａ
と
と
も
に
検
討

し
て
い
ま
す
。

古
野
さ
ん
は
「
今
後
の
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
、
あ
る
い
は
Ｃ
Ａ
Ｓ

Ｅ
の
よ
う
な
中
で
将
来
の
課
題
を
見

据
え
、
あ
る
業
種
の
企
業
は
ど
う

や
っ
て
い
く
べ
き
だ
と
い
う
、
ロ
ー

ド
マ
ッ
プ
な
り
を
作
っ
て
も
ら
っ
て

も
良
い
で
す
ね
」
と
例
示
し
て
い
ま

す
。
特
定
の
協
力
に
限
ら
ず
、
役
立

ち
そ
う
な
こ
と
を
両
者
で
生
み
出
し

て
い
く
「
包
括
協
定
」
の
面
目
躍
如

で
す
。

古
野
さ
ん
は
「
今
の
大
変
革
の
時

代
に
、
言
わ
れ
た
こ
と
を
き
ち
ん
と

１
０
０
％
こ
な
し
て
い
く
研
究
者
や

エ
ン
ジ
ニ
ア
は
役
に
立
ち
ま
せ
ん
。

会
社
の
製
品
も
、
そ
し
て
会
社
自
身

も
変
革
し
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な

い
時
に
、
自
ら
の

考
え
な
り
、
強
い

信
念
を
持
っ
て
会

社
に
提
案
す
る
人

材
が
必
要
で
す
」

「
す
べ
て
の
学
問

に
興
味
を
持
つ
こ

と
も
重
要
で
す
ね
。

何
か
を
考
え
る
時

や
あ
る
課
題
が
出

ま
と
め

た
時
に
、
全
く
違
う
別
の
技
術
領
域

の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
組
み
合
わ
せ
た
り

す
る
と
解
決
す
る
場
合
が
あ
り
ま

す
」
と
、
学
生
た
ち
に
力
説
し
て
い

ま
し
た
。
技
術
の
最
前
線
で
今
な
お

仕
事
を
続
け
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
言
葉

だ
け
に
重
み
が
あ
り
ま
し
た
。
包
括

的
な
協
定
を
通
じ
、
古
野
さ
ん
の
よ

う
な
方
が
学
生
た
ち
と
触
れ
合
っ
て

い
け
ば
、
産
学
連
携
の
好
循
環
は
一

段
と
勢
い
を
増
し
て
い
き
そ
う
で
す
。

「大変革の時代に、言われたことを100％こなして
いくだけの研究者やエンジニアは役に立ちません」
と学生たちに伝えた古野さん

「学校とは少し別の視点で教育していただけるので、それは非常にありがた
い」と率直な感想を述べた足立副学長
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電
動
車
に
欠
か
せ
な
い
蓄
電
池
の
産

業
競
争
力
の
強
化
に
向
け
て
、
自
民
党

の
有
志
に
よ
る
「
未
来
社
会
を
創
出
す

る
、
バ
ッ
テ
リ
ー
等
の
基
盤
産
業
振
興

議
員
連
盟
」が
立
ち
上
が
っ
た
。
グ
ロ
ー

バ
ル
で
脱
炭
素
化
の
流
れ
が
加
速
す
る

中
、
各
国
が
し
の
ぎ
を
削
る
次
世
代
蓄

電
池
の
実
用
化
を
強
力
に
後
押
し
し
、

世
界
を
リ
ー
ド
し
て
い
く
こ
と
が
狙
い
。

６
月
11
日
に
開
か
れ
た
設
立
総
会
で
は

蓄
電
池
や
材
料
の
大
規
模
生
産
拠
点
の

国
内
立
地
に
つ
な
が
る
大
胆
な
支
援
策

に
加
え
、
国
内
の
電
動
車
普
及
に
向
け

た
措
置
な
ど
を
求
め
る
緊
急
決
議
も
採

択
。
同
議
連
で
は
政
府
に
働
き
か
け
を

強
め
、
今
後
の
経
済
対
策
や
税
制
改
正

な
ど
へ
の
反
映
を
目
指
し
て
い
く
考
え

だ
。

　

同
議
連
の
会
長
に
就
い
た
甘
利
明
税

制
調
査
会
長
は
日
本
の
蓄
電
池
産
業
の

現
状
に
つ
い
て
「
ま
だ
半
歩
リ
ー
ド
し

NEWS
1

自
民
党
有
志

バ
ッ
テ
リ
ー
議
連
立
ち
上
げ

て
い
る
」
と
し
た
も
の
の
、「
取
り
組

み
次
第
で
は
あ
っ
と
い
う
間
に
追
い
つ

か
れ
る
脆
弱
性
を
持
っ
て
い
る
」
と
強

い
危
機
感
を
示
し
た
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
影

響
が
、
企
業
の
知
財
戦
略
に
波
及
し
て

き
た
。
非
対
面
、
非
接
触
で
荷
物
を
運

べ
る
自
律
走
行
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
「
新

NEWS
2 

２
０
２
０
年
の
特
許
出
願
、

コ
ロ
ナ
禍
で
新
潮
流

し
い
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
関
わ
る
特
許

が
コ
ロ
ナ
禍
で
増
え
て
き
て
い
る
」（
特

許
庁
）
こ
と
が
、
こ
の
と
こ
ろ
の
特
許

出
願
件
数
の
推
移
で
明
ら
か
に
な
っ
た
。

そ
の
一
方
で
、
自
動
運
転
に
関
わ
る
人

工
知
能（
Ａ
Ｉ
）技
術
や
Ｍ
ａ
ａ
Ｓ（
サ
ー

ビ
ス
と
し
て
の
モ
ビ
リ
テ
ィ
）、
ロ
ボ
ッ

ト
の
触
覚
セ
ン
シ
ン
グ
な
ど
、
中
長
期

の
自
動
車
産
業
の
競
争
力
確
保
で
重
要

な
技
術
、
サ
ー
ビ
ス
領
域
に
つ
い
て
日

本
の
出
願
件
数
が
他
国
に
後
れ
を
取
る

ケ
ー
ス
が
散
見
さ
れ
る
。
そ
の
挽
回
に

向
け
て
、
企
業
に
は
コ
ロ
ナ
禍
の
先
を

見
据
え
た
知
財
戦
略
の
再
構
築
が
求
め

ら
れ
る
。

　

特
許
庁
が
公
開
し
た
「
特
許
行
政
年

次
報
告
書
２
０
２
１
年
版
」
に
よ
る
と
、

日
本
の
特
許
庁
へ
の
特
許
出
願
件
数
は

20
年
に
28
万
８
４
７
２
件
だ
っ
た
。
こ

の
10
年
以
上
は
30
万
件
を
超
え
る
規
模

で
推
移
し
て
い
た
が
、
コ
ロ
ナ
禍
の
影

響
で
企
業
の
知
財
の
出
願
活
動
が
滞
り
、

例
年
の
水
準
を
下
回
っ
た
。

　

こ
う
し
た
中
で
出
願
が
活
発
に
な
っ

た
分
野
が
あ
る
。
そ
の
一
つ
が
自
動
運

転
技
術
を
活
用
し
た
自
律
走
行
ロ
ボ
ッ

ト
だ
。
カ
メ
ラ
や
レ
ー
ダ
ー
を
搭
載
し

た
シ
ス
テ
ム
で
周
囲
の
状
況
を
認
識
し
、

無
人
走
行
を
実
現
す
る
も
の
で
、
日
本

勢
で
は
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
や
Ｚ
Ｍ
Ｐ
が
実

証
実
験
を
進
め
て
い
る
。
特
許
庁
に
よ

る
と
、Ｚ
Ｍ
Ｐ
は「
無
人
配
送
シ
ス
テ
ム
」

な
ど
約
60
件
の
特
許
を
出
願
。
コ
ロ
ナ

禍
の
中
で
、
対
面
な
し
で
荷
物
を
配
送

で
き
る
こ
と
が
注
目
を
集
め
た
と
い
う
。

　

経
済
産
業
省
は
２
０
３
０
年
を
め
ど

NEWS
3
経
産
省
の
２
０
３
０
年
蓄
電
池
開
発
目
標

エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
２
倍
で
高
性
能
化

NEWS  TOP 5 6〜8.2021

 掲載記事の詳細は
　　 「日刊自動車新聞電子版

（http://www.netdenjd.com/）」
（月額3500円）でご覧いただけます。
【購読の申し込み、お問い合わせ】
TEL:03-5777-2318
Eメール:hanbai@njd.jp

同議連の顧問には安倍晋三元首相が就任し「バッテリーは極めて重要な戦略物資」
との認識を明らかにした



25 ISSUE 4 2021

に
、
現
状
の
約
２
倍
の
体
積
エ
ネ
ル

ギ
ー
密
度
を
持
つ
全
固
体
電
池
な
ど
の

高
容
量
系
蓄
電
池
の
開
発
を
目
指
す
。

具
体
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
の
目
標
は

体
積
１
㍑
当
た
り
７
０
０
～
８
０
０
㍗

時
に
設
定
し
た
。
コ
バ
ル
ト
を
は
じ
め
、

調
達
を
特
定
の
国
に
依
存
す
る
材
料
の

使
用
を
極
力
抑
え
る
新
技
術
や
高
性
能

材
料
の
開
発
を
支
援
し
、
コ
ス
ト
低
減

に
つ
な
げ
る
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
を
引

き
上
げ
て
小
型
化
を
可
能
と
し
車
載
性

を
改
善
す
る
と
と
も
に
、
軽
量
化
に
つ

な
げ
て
航
続
距
離
を
伸
ば
し
、
電
気
自

動
車
の
弱
点
解
消
に
役
立
て
る
。
９
月

以
降
に
予
算
を
編
成
し
、
研
究
開
発
支

援
を
本
格
化
す
る
。

　
「
産
業
構
造
審
議
会
グ
リ
ー
ン
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
部
会
産
業

構
造
転
換
分
野
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー

プ
」
内
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
推
進

す
る
。
原
産
地
が
限
ら
れ
る
コ
バ
ル
ト

や
黒
鉛
な
ど
の
使
用
量
を
減
ら
す
技
術

開
発
や
蓄
電
池
材
料
の
リ
サ
イ
ク
ル
技

術
を
確
立
し
、
蓄
電
池
の
課
題
払
拭
を

目
指
す
。
こ
れ
ら
の
領
域
の
企
業
の
技

術
開
発
を
、
補
助
金
制
度
な
ど
を
用
い

て
活
性
化
す
る
。

　

国
土
交
通
省
の
秡
川
直
也
自
動
車
局

長
は
日
刊
自
動
車
新
聞
な
ど
の
取
材
に

応
じ
「
事
故
情
報
記
録
装
置
（
イ
ベ
ン

ト
デ
ー
タ
レ
コ
ー
ダ
ー
＝
Ｅ
Ｄ
Ｒ
）」

に
つ
い
て
「
来
年
７
月
か
ら
新
型
車
で

義
務
化
す
る
」
と
の
方
針
を
公
表
し
た
。

NEWS
4
国
交
省
、
２
０
２
２
年
７
月
か
ら

Ｅ
Ｄ
Ｒ
の
新
車
搭
載
義
務
化

ド
ラ
イ
バ
ー
の
操
作
行
動
お
よ
び
車
両

シ
ス
テ
ム
の
作
動
状
況
の
保
存
に
つ
い

て
一
定
の
要
件
を
満
た
す
Ｅ
Ｄ
Ｒ
を
標

準
化
す
る
。
現
在
、
保
安
基
準
の
改
正

に
向
け
て
パ
ブ
リ
ッ
ク
コ
メ
ン
ト
を
募

集
し
て
い
る
段
階
で
、「
９
月
下
旬
の

省
令
改
正
を
目
指
す
」
と
い
う
。
こ
こ

数
年
、
悲
惨
な
交
通
事
故
が
相
次
い
で

お
り
、
事
故
の
状
況
を
的
確
に
把
握
可

能
な
デ
ー
タ
を
確
保
す
る
こ
と
で
、
迅

速
な
原
因
究
明
に
役
立
て
る
。

　

現
在
、
日
本
の
主
要
メ
ー
カ
ー
が
国

内
で
販
売
す
る
車
両
に
は
「
ほ
ぼ
す
べ

て
に
Ｅ
Ｄ
Ｒ
が
搭
載
さ
れ
て
い
る
」
と

い
う
。
し
か
し
、「
国
際
基
準
に
則
っ

た
も
の
は
半
数
く
ら
い
」
に
と
ど
ま
る

た
め
、
今
回
手
続
き
中
の
保
安
基
準
改

正
で
は
、
国
際
基
準
に
適
合
す
る
Ｅ
Ｄ

Ｒ
を
標
準
化
す
る
。
今
後
は
円
滑
な
標

準
化
に
向
け
て
「
自
動
車
メ
ー
カ
ー
と

情
報
共
有
し
て
い
く
」
と
し
た
。

　

自
動
車
技
術
総
合
機
構
（
木
村
隆
秀

理
事
長
）
で
、
自
動
運
転
車
の
国
際
基

準
策
定
を
担
う
交
通
安
全
環
境
研
究
所

（
交
通
研
、
江
坂
行
弘
所
長
）
の
取
り
組

み
が
大
き
な
成
果
を
挙
げ
た
。
国
連
の

NEWS
5

交
通
研
が
自
動
運
転
関
連
の

国
際
基
準
策
定
で
事
務
局
に

かわら版 NEWS  TOP 5
「日刊自動車新聞」に掲載された
自動車業界ニュース（2021年6～8
月）の中から、 注目記事をピック
アップ。明日のクルマ社会のヒント
はココにある！

交通研は世界初のレベル3型式認証に貢献

日本勢が最先端だった2012年頃の車載用電池の生産風景

自
動
車
基
準
世
界
フ
ォ
ー
ラ
ム
（
Ｗ
Ｐ

２
９
）
の
下
に
設
置
さ
れ
た
「
自
動
車

の
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
関
す
る

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
」
が
オ
ン
ラ
イ
ン
開
催

さ
れ
、
交
通
研
が
国
連
欧
州
本
部
と
共

同
で
事
務
局
を
務
め
た
。
Ｗ
Ｐ
２
９
関

連
の
公
式
な
会
議
体
で
、
交
通
研
が
取

り
ま
と
め
役
を
担
う
の
は
初
め
て
。
事

務
局
は
通
例
、
国
連
欧
州
本
部
が
務
め

て
お
り
、
各
国
の
認
証
機
関
が
担
当
す

る
こ
と
は
極
め
て
珍
し
い
。
自
動
運
転

の
国
際
基
準
づ
く
り
に
お
け
る
日
本
の

成
果
と
貢
献
が
、
世
界
で
一
目
置
か
れ

る
様
子
が
示
さ
れ
た
。
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Q　

ス
ポ
ー
ツ
競
技
用
義
足
板
ば
ね
の

開
発
に
着
手
し
た
経
緯
を
教
え
て
く
だ

さ
い

A　
（
棚
橋
社
長
）
２
０
０
２
年
に
社

内
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
立
ち
上
げ
ま

し
た
。
ス
ポ
ー
ツ
競
技
用
義
足
の
開
発

を
進
め
、
08
年
の
北
京
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ

ク
の
走
幅
跳
で
銀
メ
ダ
ル
を
獲
得
し
た

山
本
篤
選
手
に
当
社
の
板
ば
ね
製
品
が

使
わ
れ
ま
し
た
。
そ
の
後
、
ト
ッ
プ
モ

デ
ル
用
義
足
の
新
規
開
発
を
休
止
し
て

い
ま
し
た
が
、
13
年
に
東
京
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
２
０
２
０

の
開
催
が
決
定
し
、
14
年
か
ら
ミ
ズ
ノ

と
の
共
同
に
よ
る
ス
ポ
ー
ツ
競
技
用
義

足
板
ば
ね
の
開
発
を
始
め
ま
し
た
。
鉄

道
弘
済
会
の
義
肢
装
具
サ
ポ
ー
ト
セ
ン

タ
ー
の
サ
ポ
ー
ト
を
受
け
な
が
ら
、
わ

スポーツ用義足板ばね。左からKATANAΓ、
KATANAΣ、KATANAα

義足板ばねを手にする棚橋浩社長（右）
と技術部の浜田篤至さん

東
京
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
決
定
を
機
に

ト
ッ
プ
モ
デ
ル
用
義
足
の
開
発
を
再
開

今
仙
電
機
製
作
所
の
医
療
器
部
と
し
て
発
足

半
世
紀
の
歴
史
を
誇
る
総
合
福
祉
機
器
メ
ー
カ
ー

　

今
仙
技
術
研
究
所
は
、
高
度
経
済
成
長
期
に
増
加

し
た
労
働
災
害
で
体
が
不
自
由
と
な
っ
た
人
の
た
め
に
、

１
９
７
１
年
に
今
仙
電
機
製
作
所
の
医
療
器
部
と
し

て
発
足
し
た
。
半
世
紀
に
わ
た
っ
て
電
動
車
い
す
や
義

足
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
福
祉
機
器
の
研
究
開
発
を
手
掛

け
、
総
合
福
祉
機
器
メ
ー
カ
ー
と
し
て
地
位
を
確
立

し
た
。
近
年
は
障
が
い
者
の
ス
ポ
ー
ツ
振
興
を
目
的
に
、

総
合
ス
ポ
ー
ツ
メ
ー
カ
ー
の
ミ
ズ
ノ
と
の
共
同
に
よ
る
ス

ポ
ー
ツ
用
義
足
板
ば
ね
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

東
京
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
、
陸
上
短
距
離
の
高
桑
早

生
選
手
、
ト
ラ
イ
ア
ス
ロ
ン
の
秦
由
加
子
選
手
が
義
足

板
ば
ね
を
装
着
し
て
競
技
に
挑
ん
だ
。

れ
わ
れ
の
義
肢
装
具
設
計
の
技
術
と
ミ

ズ
ノ
の
ア
ス
リ
ー
ト
の
動
作
解
析
な
ど

の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
融
合
さ
せ
、
16
年

に
「
Ｋ
Ａ
Ｔ
Ａ
Ｎ
Ａ
β
（
カ
タ
ナ
ベ
ー

タ
）」を
完
成
さ
せ
ま
し
た
。
こ
の
ほ
か
、

陸
上
ト
ラ
ッ
ク
用
の
「
ス
パ
イ
ク
ソ
ー

ル
・
フ
ッ
ト
カ
バ
ー
セ
ッ
ト
」
も
ミ
ズ

ノ
と
共
同
で
開
発
し
、
16
年
の
リ
オ
デ

ジ
ャ
ネ
イ
ロ
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
か
ら
多

く
の
ア
ス
リ
ー
ト
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

Q　

ト
ッ
プ
ア
ス
リ
ー
ト
用
の
板
ば
ね

の
特
徴
は
？

Ａ　
（
開
発
担
当
で
義
肢
装
具
士
の
浜

田
さ
ん
）「
扱
い
や
す
さ
」
を
テ
ー
マ

に
掲
げ
、
板
ば
ね
の
「
跳
ね
や
す
さ
」

と
「
振
り
や
す
さ
」
に
着
目
し
て
開
発

を
進
め
ま
し
た
。
跳
ね
や
す
さ
に
つ
い

て
は
、
Ｊ
型
の
デ
ザ
イ
ン
か
ら
人
間
の

土
踏
ま
ず
を
コ
ン
セ
プ
ト
に
デ
ザ
イ
ン

し
ま
し
た
。
土
踏
ま
ず
の
よ
う
な
形
状

に
す
る
と
板
ば
ね
の
先
端
部
分
と
地
面

株式会社今仙技術研究所
代表取締役社長：棚橋 浩
本社：岐阜県各務原市テクノプラザ3-1-8

主な事業：電動車いすや骨格構造型義足、歩行支援機などの研究
開発、製造販売を行う。自動車部品メーカーの今仙電機製作所の
グループ企業として、人の「移動」を通じて「感動」を届けることを
テーマに福祉機器の開発に努めている。

第5回

株式会社
今仙技術研究所
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り
や
す
く
な
り
ま
し
た
。
一
方
、
秦
選

手
が
使
用
す
る
「
Ｋ
Ａ
Ｔ
Ａ
Ｎ
Ａ
Γ
」

（
カ
タ
ナ
ガ
ン
マ
）
に
空
気
孔
は
あ
り

ま
せ
ん
が
、
ベ
ー
タ
よ
り
ば
ね
実
効
長

を
長
く
す
る
こ
と
で
反

発
力
が
高
く
、
キ
ッ
ク

ポ
イ
ン
ト
も
高
く
す
る

こ
と
に
よ
り
、
さ
ら
に

前
に
進
め
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
秦
選
手
か

ら「
足
が
あ
る
み
た
い
」

と
の
評
価
を
い
た
だ
き

ま
し
た
。

と
の
接
地
が
走
行
中
一
定
と
な
り
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
が
よ
り
蓄
え
ら
れ
、
板
ば
ね

の
反
発
が
大
き
く
な
り
ま
す
。
こ
れ
に

よ
り
、
加
速
し
や
す
く
、
推
進
力
が
向

上
し
ま
す
。
ま
た
、
足
の
振
り
や
す
さ

は
回
転
位
置
か
ら
重
心
の
距
離
で
決
ま

り
ま
す
。
高
桑
選
手
が
使
用
す
る
「
Ｋ

Ａ
Ｔ
Ａ
Ｎ
Ａ
Σ
」（
カ
タ
ナ
シ
グ
マ
）
は
、

重
心
位
置
を
膝
に
近
づ
け
る
こ
と
で
、

振
り
や
す
さ
を
表
す
慣
性
モ
ー
メ
ン
ト

を
従
来
品
と
比
べ
て
約
１
割
小
さ
く
設

計
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、

先
端
の
接
地
部
分
か
ら
上
部
に
か
け
て

空
気
孔
を
設
け
、
風
防
パ
ー
ツ
を
装
着

す
る
こ
と
で
空
気
抵
抗
を
約
３
割
軽
減

で
き
た
の
に
加
え
、
板
ば
ね
の
質
量
も

約
15
％
軽
量
化
で
き
た
こ
と
で
よ
り
振

電動車いすの開発、製造も行い、人の「移動」を通じて「感動」を届ける

Japanese technology used in various fields

競技用のノウハウをエントリーモデルに
　義足で初めて走る人を対象にしたエントリーモデル
「KATANAα」（カタナアルファ）を９月に発売しました。
スポーツ庁が障がい者を対象に行ったアンケートによると、
週1回運動を行う人は24.9％で、運動をしない理由に「スポー
ツ用具の価格の高さ」などを挙げています。エントリーモデ
ルでは、競技用板ばね製作のノウハウを生かし、軽量で扱い
やすい板ばねを新たに開発しました。スポーツ用義足板ばね
は、競技専用の義足を新たに製作して取り付けるものでした
が、専用義足の製作を必須とせず、日常用義足からの取り換
えを容易にしたほか、専用のソールを装着することにより、
トップモデルと同様の
コンセプトを持ったば
ね特性を実現していま
す。また、スポーツ・レ
クリエーション用義足
板ばねのアライメント
計測アプリを用いて、身
体情報や目標記録など
を入力することで、最適
な板ばねが選択できる
ようになっています。価
格は20万～25万円（消
費税別）とし、従来の競
技用と比べて約４分の
１に抑えています。

Ｑ　

得
ら
れ
た
経
験
と
今
後
の
目
標
に

つ
い
て

Ａ　
（
浜
田
さ
ん
）
日
本
特
有
の
ハ
イ

コ
ン
テ
ク
ス
ト
を
ロ
ー
コ
ン
テ
ク
ス
ト

に
落
と
し
込
む
（
感
覚
的
な
も
の
を
具

体
的
に
デ
ー
タ
化
す
る
）、
モ
ノ
づ
く

り
の
技
術
が
よ
り
強
化
さ
れ
ま
し
た
。

土
踏
ま
ず
を
英
語
で
表
す
と「
ア
ー
チ
」

で
す
が
、日
本
語
の
土
踏
ま
ず
は
「
土
」

が
名
詞
、「
踏
む
」
の
動
詞
、「
ず
」
の

助
動
詞
が
組
み
合
わ
さ
っ
て
お
り
、
動

作
を
表
し
た
も
の
に
な
り
ま
す
。
日
本

板ばねの特性計測試験

語
だ
と
形
状
で
は
な
く
、
実
際
に
走
っ

て
土
を
踏
む
か
踏
ま
な
い
か
で
あ
り
、

英
語
で
は
表
す
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。

競
技
に
立
ち
会
い
、
選
手
の
表
現
を
数

値
化
し
、
寸
法
に
落
と
し
込
む
作
業
は

難
し
い
も
の
で
し
た
が
、
技
術
的
に
得

ら
れ
た
こ
と
は
と
て
も
大
き
か
っ
た
で

す
。
今
回
は
東
京
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に

向
け
て
走
る
こ
と
を
主
眼
に
開
発
し
ま

し
た
が
、
習
得
し
た
知
見
を
活
用
し
、

日
常
的
に
使
用
さ
れ
る
義
足
の
開
発
に

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
て
い
き
ま
す
。KATANAα（右）と日常用の義足
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エムケーカシヤマ株式会社
代表取締役社長：樫山 剛志
STAGE.1：長野県佐久市長土呂 1091
STAGE.2：長野県佐久市長土呂 801
STAGE.3：長野県佐久市小田井 1119
技術研究所：長野県佐久市小田井 1119

モ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
を
底
辺
か
ら
サ
ポ
ー
ト

レ
ー
ス
用
ブ
レ
ー
キ
部
品
の
開
発
力
を

補
修
用
パ
ー
ツ
の
製
造
、
供
給
に
生
か
す

今
年
で
創
業
61
年
を
迎
え
る
エ

ム
ケ
ー
カ
シ
ヤ
マ
は
、
補
修
用
ブ

レ
ー
キ
パ
ッ
ド
メ
ー
カ
ー
と
し
て

モ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
界
の
基
盤
固

め
に
長
年
注
力
し
て
き
た
。
主
に

参
加
型
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
を
重
視
し

た
結
果
、
ジ
ム
カ
ー
ナ
や
ラ
リ
ー
、

ダ
ー
ト
ト
ラ
イ
ア
ル
の
分
野
で
は

ト
ッ
プ
シ
ェ
ア
を
誇
っ
て
い
る
。

１
９
８
４
年
、
ブ
レ
ー
キ
パ
ッ

ド
で
は
初
の
国
産
ス
ポ
ー
ツ
ブ
ラ

ン
ド
「
ウ
イ
ン
マ
ッ
ク
ス
」
を
立

ち
上
げ
た
。
そ
の
後
、
派
手
さ
は

な
い
も
の
の
技
術
的
裏
付
け
に
基

づ
い
た
サ
ポ
ー
ト
を
行
っ
て
き
た
。

樫
山
洋
之
取
締
役
副
社
長
は
「
今

後
は（
再
び
）ト
ッ
プ
カ
テ
ゴ
リ
ー

の
サ
ー
キ
ッ
ト
型
モ
ー
タ
ー
ス

ポ
ー
ツ
の
サ
ポ
ー
ト
も
重
視
し
て

い
き
た
い
。
こ
の
た
め
に
は
パ
ッ

ド
以
外
の
ブ
レ
ー
キ
部
品
も
強
化

し
て
い
く
必
要
が
あ
る
」
と
将
来

を
見
据
え
る
。

モーター
スポーツの力

第10回

エムケーカシヤマ株式会社

樫山 洋之取締役副社長

写真上のWTCR（世界ツーリングカー・カップ）やWRC（世界ラリー選手権）といった最高峰
カテゴリーにもパーツを供給

ジ
ム
カ
ー
ナ
や
ラ
リ
ー
界

で
は
ト
ッ
プ
シ
ェ
ア



29

Power of Motor Sports

ISSUE 4 2021

力
が
高
く
評
価
さ
れ
て
い
る
。

同
社
が
モ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
支

援
に
こ
だ
わ
る
理
由
と
し
て
「
街

乗
り
用
と
は
異
な
り
、
レ
ー
ス
用

製
品
の
開
発
は
妥
協
な
し
で

１
０
０
点
満
点
を
目
指
せ
る
世
界
。

こ
れ
は
、
メ
ー
カ
ー
と
し
て
大
切

な
精
神
だ
」（
同
）
と
い
う
。

最
近
、
デ
モ
カ
ー
と
し
て
ト
ヨ

タ
「
Ｇ
Ｒ
ヤ
リ
ス
」
を
用
意
し
た
。

小
回
り
が
利
く
経
営
を
強
み
に
、

ユ
ー
ザ
ー
が
ど
ん
な
ク
ル
マ
で
も

末
永
く
楽
し
め
る
よ
う
支
援
し
続

け
る
方
針
だ
。

見
を
持
ち
、
効
率
的
な
生
産
で
コ

ス
ト
を
抑
え
て
い
る
。

充
実
し
た
テ
ス
ト
設
備
を
備
え
、

高
い
品
質
を
確
保
し
て
い
る
点
も

大
き
な
特
徴
だ
。
最
新
の
ダ
イ
ナ

モ
メ
ー
タ
ー
を
複
数
台
保
有
し
、

過
酷
な
条
件
で
の
高
負
荷
試
験
環

境
を
整
え
て
い
る
。

新
型
車
が
発
売
さ
れ
れ
ば
対
応

製
品
を
す
ぐ
に
開
発
し
、
ブ
レ
ー

キ
パ
ッ
ド
の
保
有
金
型
数
は
約

９
０
０
点
、
ブ
レ
ー
キ
シ
ュ
ー
で

約
６
０
０
点
を
誇
る
。
加
え
て
、

各
自
動
車
メ
ー
カ
ー
の
純
正
ブ

レ
ー
キ
部
品
を
す
べ
て
購
入
、
保

管
し
、
顧
客
か
ら
の
要
望
に
対
し

て
技
術
的
な
整
合
性
を
担
保
す
る

体
制
を
整
え
て
い
る
。

ウ
イ
ン
マ
ッ
ク
ス
は
、
主
力
の

ア
ル
マ
、
参
加
型
競
技
用
の
イ
ッ

ツ
、
海
外
用
の
ダ
ブ
ル
の
３
シ

リ
ー
ズ
を
展
開
し
、
レ
ー
ス
用
の

直
販
比
率
の
高
さ
を

生
か
し
、
ユ
ー
ザ
ー
の

要
望
に
迅
速
対
応

同
社
は
、
エ
ム
ケ
ー
カ
シ
ヤ
マ

ブ
ラ
ン
ド
に
加
え
、
東
海
マ
テ
リ

ア
ル
か
ら
２
０
１
９
年
に
事
業
譲

受
し
た
Ｆ
Ｃ
マ
テ
リ
ア
ル
ブ
ラ
ン

ド
を
中
心
に
、
軽
自
動
車
か
ら
大

型
車
ま
で
の
補
修
用
ブ
レ
ー
キ

パ
ッ
ド
を
フ
ル
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
す

る
。
近
年
は
海
外
向
け
の
売
上
高

を
堅
調
に
拡
大
し
て
い
る
。

少
量
多
品
種
生
産
を
強
み
と
す

る
同
社
は
、

エ
ム
ケ
ー
カ

シ
ヤ
マ
ブ
ラ

ン
ド
で
は
３

～
５
セ
ッ
ト

か
ら
、
ウ
イ

ン
マ
ッ
ク
ス

で
は
１
セ
ッ

ト
か
ら
で
も

受
注
可
能
だ
。

摩
擦
材
開
発

で
豊
富
な
知

少
量
多
品
種
生
産
や

迅
速
な
開
発
力
が

多
く
の
フ
ァ
ン
を
獲
得

充
実
し
た
テ
ス
ト
設
備
が
支
え
る

品
質
の
高
さ
が
特
徴
だ
。
旧
車
に

幅
広
く
対
応
す
る
イ
ッ
ツ
ク
ラ

シ
ッ
ク
シ
リ
ー
ズ
は
「
名
車
を
長

期
間
楽
し
ん
で
ほ
し
い
」
と
の
同

社
の
思
い
か
ら
生
ま
れ
た
製
品
群

だ
。レ

ー
ス
用
部
品
は
単
品
受
注
か

ら
受
け
付
け
、
１
週
間
以
内
で
迅

速
に
納
品
す
る
。
ブ
レ
ー
キ
パ
ッ

ド
の
摩
擦
材
自
体
を
自
社
開
発
し

て
お
り
、
一
つ
の
摩
擦
材
に
つ
い

て
10
～
20
種
類
の
原
材
料
を
使
用

す
る
。
摩
擦
材
開
発
の
豊
富
な
ノ

ウ
ハ
ウ
を
生
か
し
た
迅
速
な
対
応

今後はデモカーを増やし、試乗体験の提供や展示会での訴求力
を向上させる

リンク社の最新のダイナモ試験機を今年６月新たに導入し、高
負荷試験環境を充実させた

ウインマックスブランドは、ドライバーの要望への迅速な
対応力が強み
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